LOODUSAINED
Ainevaldkond ,,Loodusained*
1.1. Loodusteaduslik pidevus

Loodusteaduslik padevus viljendub loodusteaduste- ja tehnoloogiaalases kirjaoskuses, mis
hdlmab oskust vaadelda, mdista ning selgitada loodus-, tehis- ja sotsiaalses keskkonnas
(edaspidi keskkond) eksisteerivaid objekte ja protsesse, analiilisida keskkonda kui
tervikslisteemi, maérgata selles esinevaid probleeme ning kasutada neid lahendades
loodusteaduslikku meetodit, votta vastu igapaevaelulisi keskkonnaalaseid padevaid otsuseid ja
prognoosida nende modju arvestades nii loodusteaduslikke kui ka sotsiaalseid aspekte, tunda
huvi loodusteaduste kui maailmakésitluse aluse ja areneva kultuurindhtuse vastu, védartustada
looduslikku mitmekesisust ning vastutustundlikku ja sdéstvat eluviisi.

Pdhikooli Idpetaja:

1) tunneb huvi keskkonna, selle uurimise ning loodusteaduste ja tehnoloogia valdkonna
vastu ning on motiveeritud elukestvaks dppeks;

2) vaatleb, analiilisib ning selgitab keskkonna objekte ja protsesse, leiab nendevahelisi
seoseid ning teeb iildistavaid jdreldusi, rakendades loodusainetes omandatud teadmisi
ja oskusi;

3) oskab mirgata ja lahendada loodusteaduslikke  probleeme, kasutades
loodusteaduslikku meetodit, ning esitada saadud jareldusi kirjalikult ja suuliselt;

4) oskab teha igapdevaelulisi looduskeskkonnaga seotud padevaid otsuseid, arvestades
loodusteaduslikke, majanduslikke, seadusandlikke ja eetilis-moraalseid seisukohti,
ning prognoosida otsuste moju;

5) kasutab loodusteaduste- ja tehnoloogialase info hankimiseks erinevaid, sh
elektroonilisi allikaid, analiitisib ja hindab kriitiliselt neis sisalduva info digsust ning
rakendab seda probleeme lahendades;

6) on omandanud siisteemse iilevaate looduskeskkonnas toimuvatest peamistest
protsessidest ning mdistab loodusteaduste arengut kui protsessi, mis loob uusi teadmisi
ja annab selgitusi iimbritseva kohta ning millel on praktilisi vdljundeid;

7) mdistab loodusainete omavahelisi seoseid ja erisusi, on omandanud {ilevaate
valdkonna elukutsetest ning rakendab loodusainetes saadud teadmisi ja oskusi
elukutsevalikus;

8) vairtustab keskkonda kui tervikut, sellega seotud vastutustundlikku ja sadstvat eluviisi
ning jargib tervislikke eluviise.

1.2. Ainevaldkonna oppeained

Loodusainete valdkonna Sppeained Parnjoe Koolis on loodusdpetus, bioloogia, geograafia,
fiitisika ja keemia. Loodusopetust Opitakse alates 1. klassist, bioloogiat ja geograafiat alates 7.
klassist ning flilisikat ja keemiat alates 8. klassist.

Loodusainete nddalatundide jaotumine Parnjoe Koolis kooliastmeti.
| kooliaste

loodusdpetus — 6 nadalatundi

Il kooliaste

loodusopetus — 7 nddalatundi
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loodusdpetus — 2 nédalatundi 7. klassis

bioloogia — 6/5 nddalatundi
geograafia—  5/6 nidalatundi
flitisika — 4 nidalatundi
keemia — 4 nadalatundi

Pérnjoe Koolis on loodusdpetust 1. kooliastmes igas klassis 1 tund lisaks, et anda paremaid
teadmisi kodukandi loodusest ning arendada praktilist looduse tundmise oskust.

1.3. Ainevaldkonna kirjeldus

Valdkonna Oppeainetega kujundatakse loodusteaduste- ja tehnoloogiaalast kirjaoskust, mis
moodustab loodusteadusliku piddevuse. Loodusteaduslikes dppeainetes késitletakse keskkonna
bioloogiliste, geograafiliste, keemiliste, fiilisikaliste ja tehnoloogiliste objektide ning
protsesside omadusi, seoseid ja vastasmdjusid. Seejuures hdlmab keskkond nii looduslikku
kui ka majanduslikku, sotsiaalsest ja kultuurilist komponenti. Loodusainete esitus ning sellega
seotud Opilaskeskne Opiprotsess tugineb sotsiaalsele konstruktivismile, kus keskkonnast
lahtuvate probleemide lahendamisega omandatakse tervikiilevaade loodusteaduslikest
faktidest ja teooriatest ning nendega seotud rakendustest ja elukutsetest, mis arendab Opilaste
loodusteaduslikku maailmakaésitlust, paneb aluse elukestvale Oppele ning abistab neid
elukutsevalikus.

Parnjoe Koolis on olulisel kohal sisemiselt motiveeritud ja loodusvaldkonnast huvituva
opilase kujundamine, kes mirkab ja teadvustab keskkonnaprobleeme, oskab neid lahendada,
langetada padevaid otsuseid ning prognoosida nende moju loodus- ja sotsiaalkeskkonnale.
Oppimise keskmes on loodusteaduslike probleemide lahendamine loodusteaduslikule
meetodile tuginevas uurimuslikus Oppes, mis hdlmab objektide voi protsesside vaatlust,
probleemide médramist, taustinfo kogumist ja analiiiisimist, uurimiskiisimuste ja hiipoteeside
sOnastamist, katsete ja vaatluste planeerimist ning tegemist, saadud andmete analiilisi ja
jérelduste tegemist ning kokkuvdtete suulist ja kirjalikku esitamist. Sellega kaasneb
uurimuslike oskuste omandamine ning Opilaste korgemate motlemistasandite areng. Lisaks
ithe lahendiga loodusteaduslikele probleemidele arendatakse mitme vordviddrse lahendiga
probleemide lahendamise oskust. Nende hulka kuuluvad dilemmaprobleemid, mida
lahendades arvestatakse peale loodusteaduslike seisukohtade ka inimiihiskonnast ldhtuvaid
(majanduslikke, seadusandlikke ning eetilis-moraalseid) seisukohti.

Ainevaldkonnasisene 10iming kujundab Opilaste integratiivset arusaamist loodusest kui
terviksiisteemist, milles esinevad vastastikused seosed ning pdhjuslikud tagajirjed. Uhtlasi
saadakse tlevaade inimtegevuse positiivsest ja negatiivsest mdjust looduskeskkonnale,
teadvustatakse kohalikke ja globaalseid keskkonnaprobleeme, Opitakse véddrtustama
jatkusuutlikku ning vastutustundlikku eluviisi, sh loodusressursside ratsionaalset ja sddstvat
kasutamist, ning kujundatakse tervislikke eluviise.

Loodusdpetus kujundab alusteadmised ja -oskused teiste loodusteaduslike ainete (bioloogia,
fiitisika, geograafia ja keemia) Oppimiseks ning loob aluse teadusliku motlemisviisi
kujunemisele. Loodusdpetus aitab oOpilastel omandada iildised alused looduskeskkonna
terviklikuks tajumiseks ning esmaste seoste moistmiseks inimese ja tema elukeskkonna vahel.
Opilane dpib mirkama ning eesmirgistatult vaatlema elus- ja eluta looduse objekte ning
ndhtusi, andmeid koguma ja analiilisima ning nende pdhjal jireldusi tegema. Praktiliste



tegevuste kaudu Opitakse leidma probleemidele erinevaid lahendusi ja analiilisima nende
voimalikke tagajargi.

Bioloogia kujundab dpilastel tervikarusaama eluslooduse pohilistest objektidest ja
protsessidest ning elus- ja eluta looduse vastastikustest seostest. Sellega omandatakse
elukeskkonnaga seotud probleemide lahendamise oskus ning suurendatakse Opilaste
sotsiaalset toimetulekut. Uhtlasi omandatakse positiivne hoiak kdige elava ja iimbritseva
suhtes, véartustatakse looduslikku mitmekesisust ning vastutustundlikku ja sddstvat eluviisi.

Geograafia on 10imiv Oppeaine, mis lisaks loodusainetele on seotud sotsiaalainete ja
matemaatikaga ning kujundab Opilaste arusaama looduses ja iihiskonnas toimuvatest
ndhtustest ja protsessidest, nende ruumilisest levikust ning vastastikustest seostest.
Geograafias pooratakse erilist tdhelepanu Opilaste keskkonnateadlikkuse kujunemisele.
Keskkonna mdistet késitletakse koosnevana looduslikust, majanduslikust, sotsiaalsest ja
kultuurilisest komponendist.

Fiitisikat dppides omandavad Opilased arusaama pohilistest fiiiisikalistest protsessidest ning
fiilisikaseaduste rakendamise vdimalustest tehnika ja tehnoloogia arengus. Opilaste
vaartushinnangute kujundamiseks seostatakse probleemide lahendusi teaduse ajaloolise
arenguga: kisitletakse fiilisikute osa teadusloos ning fiiiisika ja selle rakenduste tdhendust
inimkonna elus iildise kultuuriloolise konteksti seisukohast.

Keemias omandavad Opilased teadmisi ainete omadustest ja oskusi keemilistes néhtustes
orienteeruda ning suutlikkuse mdista eluslooduses ja inimtegevuses toimuvate keemiliste
protsesside seaduspirasusi. Opilased dpivad mdistma keemiliste nihtuste fiiiisikalist olemust,
looduslike protsesside keemilist tagapdhja, seoseid ainete koostise ja ehituse ning ainete
omaduste vahel. Arendatakse eksperimenteerimisoskust ja olmekeemia ohutu kasutamise
oskusi.

1.4. Uldpidevuste kujundamine ainevaldkonna dppeainetes

Parnjoe Koolis saavad Opilased loodusainetes tervikiilevaate looduskeskkonnas valitsevatest
seostest ja vastastikmodjudest ning inimtegevuse mojust keskkonnale. Loodusainete Gpetamise
kaudu kujundatakse Opilastes kdoiki riikliku Oppekava iildosas kirjeldatud iildpadevusi.
Padevustes eristatava nelja omavahel seotud komponendi — teadmiste, oskuste,
vadrtushinnangute ja kéitumise — kujundamisel on kandev roll Opetajal, kelle
vadrtushinnangud ja enesekehtestamisoskus loovad sobiliku Opikeskkonna ning mdjutavad
Opilaste vaartushinnanguid ja kditumist.

Kultuuri- ja vaartuspadevus.

Piarnjoe Koolis kujundatakse opilastes loodusainete kaudu positiivne hoiak koige elava ja
imbritseva suhtes, arendatakse huvi loodusteaduste kui uusi teadmisi ja lahendusi pakkuva
kultuurindhtuse vastu, teadvustatakse loodusliku mitmekesisuse tdhtsust ning selle kaitse
vajadust, véadrtustatakse jitkusuutlikku ja vastutustundlikku eluviisi ning kujundatakse
tervislikke eluviise.

Sotsiaalne ja kodanikupddevus.

Péarnjoe Koolis Opitakse hindama inimtegevuse moju looduskeskkonnale, teadvustatakse
kohalikke ja globaalseid keskkonnaprobleeme ning leitakse neile lahendusi. Olulisel kohal on
dilemmaprobleemide lahendamine, kus otsuseid langetades tuleb loodusteaduslike
seisukohtade korval arvestada inimiihiskonnaga seotud aspekte — seadusandlikke,
majanduslikke ning eetilis-moraalseid seisukohti. Sotsiaalset pddevust kujundavad ka
loodusainetes rakendatavad aktiivoppemeetodid: riihmat6d uurimuslikus Oppes ja



dilemmaprobleeme lahendades, vaatlus- ja katsetulemuste analiiiis ning kokkuvdtete suuline
esitus.

Enesemaédratluspéddevus.

Bioloogiatundides (ka nooremate klasside loodusdpetuse tundides), kus kisitletakse inimese
anatoomia, fiisioloogia ja tervislike eluviiside teemasid, selgitatakse individuaalset energia- ja
toitumisvajadust, tervisliku treeningu individualiseeritust, haigestumisega seotud riske ning
tervislike eluviiside erinevaid aspekte.

Opipadevus.

Erinevate Opitegevuste kaudu arendatakse probleemide lahendamise ja uurimusliku Oppe
rakendamise oskust: Opilased omandavad oskused leida loodusteaduslikku infot, sdonastada
probleeme ja uurimiskiisimusi, plaanida ja teha katseid vdi vaatlusi ning koostada
kokkuvotteid. Opipadevuse arengut toetavad IKT-pdhised &pikeskkonnad, mis kiire ja
individualiseeritud tagasiside kaudu vdimaldavad rakendada erinevaid Opistrateegiaid.
Suhtluspéddevus.

Oppes on tihtsal kohal loodusteadusliku info otsimine erinevatest allikatest, sh internetist,
leitud teabe analiiiis ja tdepdrasuse hindamine. Olulisel kohal on vaatlus- ja katsetulemuste
korrektne vormistamine ning kokkuvdtete kirjalik ja suuline esitus. Uhtlasi arendavad kdik
loodusained vastavatele teadusharudele iseloomulike mdistete ja siimbolite korrektset
kasutamist nii abstraktses teaduslikus kui ka konkreetses igapdevases kontekstis.
Matemaatika- ja loodusteaduste- ning tehnoloogiaalane padevus.

Opitakse mdistma loodusteaduslikke kiisimusi, teaduse ja tehnoloogia tihtsust ning mdju
ithiskonnale, kasutama uut tehnoloogiat ja tehnoloogilisi abivahendeid Oppeiilesandeid
lahendades ning tegema igapdevaelus tdenduspohiseid otsuseid. Koigis loodusainetes
koostatakse ja analiiiisitakse arvjooniseid, voOrreldakse ning seostatakse eri objekte ja
protsesse. Uurimusliku Oppe viltel esitatakse katse- vOi vaatlusandmeid tabelitena ja
arvjoonistena  ning  seostatakse  arvulisi  nditajaid  lahendatava  probleemiga.
Ettevotlikkuspadevus.

Loodusainete rakendusteaduslikke teemasid késitledes ilmnevad abstraktsete teadusfaktide ja
-teooriate igapdevaelulised viljundid. Koos sellega saadakse iilevaade loodusteadustega
seotud elukutsetest ning vastava valdkonnaga tegelevatest teadusasutustest ja ettevotetest.
Ettevotlikkuspadevuse arengut toetab uurimuslik kasitlus, kus siisteemselt plaanitakse katseid
ja vaatlusi ning analiiiisitakse tulemusi. Tédhtsal kohal on keskkonnaga seotud dilemmade
lahendamine ja padevate otsuste tegemine, mis peale teaduslike seisukohtade arvestavad
sotsiaalseid aspekte.

Digipéadevus

Erinevate infotehnoloogiavahendite kasutamine tundides areneb Opilaste suutlikkus kasutada
uuenevat digitehnoloogiat; esitluste ja uurimuste  koostamiseks kasutavad erinevaid
vahendeid, oskavad leida ja sdilitada infot ning seda kasutada.

1.5. Loodusainete 16imingu vdimalusi teiste ainevaldkondadega

Keel ja kirjandus, sh voorkeeled.

Loodusaineid dppides ja loodusteaduslike tekstidega tootades arendatakse Pérnjoe Koolis
Opilaste teksti mdistmise ja analiilisimise oskust. Erinevaid tekste, nt referaate, esitlusi jm
luues kujundatakse oskust ennast selgelt ja asjakohaselt viljendada nii suuliselt kui ka
kirjalikult. Opilasi Opetatakse kasutama kohaseid keelevahendeid, ainealast sdnavara ja
viljendusrikast keelt ning jirgima digekeelsusndudeid. Opilastes arendatakse oskust hankida
teavet eri allikatest ja seda kriitiliselt hinnata. Juhitakse tdhelepanu to6de korrektsele
vormistamisele ja viitamisele ning intellektuaalse omandi kaitsele. Selgitatakse vodrkeelse
algupdraga loodusteaduslikke moisteid ning vodrkeeleoskust arendatakse ka lisamaterjali
otsimisel ja mdistmisel.



Matemaatika. Matemaatikapddevuste kujunemist toetavad loodusained uurimusliku ja
probleemdppe kaudu, arendades loovat ning kriitilist mdtlemist. Uurimuslikus dppes on téhtis
koht andmete analiiiisil ja tolgendamisel ning tulemuste esitamisel tabelite, graafikute ja
diagrammidena. Loodusnéhtuste seoseid uurides rakendatakse matemaatilisi mudeleid.
Sotsiaalained. Loodusainete dppimine aitab moista inimese ja ithiskonna toimimist, kujundab
oskust ndha tihiskonna arengu seoseid keskkonnaga, teha teadlikke valikuid, toimida kdlbelise
ja vastutustundliku tihiskonnaliikmena ning isiksusena.

Kunstiained. Kunstipddevuse kujunemist toetavad uurimistulemuste vormistamine, esitluste
tegemine, nditustel kdimine, looduse ilu véartustamine dppekaikudel jms.

Tehnoloogia. Oppides mdistma looduse kui siisteemi funktsioneerimise lihtsamaid
seaduspdrasusi ning inimese ja tehnika modju looduskeskkonnale, areneb Opilaste
tehnoloogiline pddevus. Fiilisikateadmised loovad teoreetilise aluse, et mdista seoseid
looduse, tehnika ja tehnoloogia vahel. Tehnoloogilist padevust arendatakse, kasutades dppes
tehnoloogilisi, sh IKT vahendeid.

Kehaline kasvatus. Loodusainete dppimine toetab kehalise aktiivsuse ja tervisliku eluviisi
vadrtustamist

1.6. Libivad teemad

Pérnjoe Koolis on loodusteaduslikel ainetel kandev roll ldabiva teema ,Keskkond ja
jatkusuutlik areng* elluviimisel.

Teema ,,Elukestev Ope ja karjddri planeerimine®. Loodusteadusharidus on osa tildharidusest,
mis on oluline dpilaste arengule. Loodusainetes omandatud teadmised, oskused ja hoiakud
16imituna teistes Oppeainetes omandatuga on aluseks sisemiselt motiveeritud elukestvale
oppimisele. Loodusaineid dpetades kasvatatakse Opilaste teadlikkust karjddrivoimalustest ning
vahendatakse neile teavet edasioppimisvoimaluste kohta loodusteaduslikel erialadel.

Lébivat teemat ,,Teabekeskkond* kisitletakse seonduvalt eri infoallikatest teabe kogumise,
teabe kriitilise hindamise ning kasutamisega.

Loodusained toetavad ldbivat teemat ,, Tehnoloogia ja innovatsioon® IKT rakendamise kaudu
ainedpetuses.

Teema ,,Tervis ja ohutus“. Loodusainete dppimine aitab Opilastel moista tervete eluviiside ja
tervisliku toitumise tdhtsust ning mdista keskkonna ja tervise seoseid. Teoreetilise aluse
oOigele tervisekditumisele annavad eelkdige bioloogia ja keemia. Loodusainete Oppimine
praktiliste toode kaudu arendab Opilaste oskust rakendada ohutusnoudeid.

Teema ,,Véirtused ja kolblus®. Loodusteaduslike teadmiste ja oskuste alusel kujunevad elu
ning elukeskkonna séilitamiseks vajalikud védartushinnangud.

Labiva teema ,,Kodanikualgatus ja ettevotlikkus® elluviimist toetavad loodusained eelkodige
keskkonnateemade Gpetamise kaudu. Kodanikudiguste ja -kohustuse tunnetamine seostub
keskkonnakiisimustega.

Labiv teema ,,Kultuuriline identiteet” 160imub loodusteaduste kaudu, mis moodustavad teatud
osa kultuurist, kuhu on oma panuse andnud ka Eestiga seotud loodusteadlased. Maailma
kultuuriline mitmekesisus 16imub rahvastikuteemadega geograafias.



1.7 Fiiiisiline 6pikeskkond

| kooliaste

Katsevahendid kahe opilase kohta:

termomeeter, kompass, vooluallikas, liiliti, taskulambipirn alusel, juhtmed, magnetid, kaal,
poOhjaga ja pdhjata topsluup, soel, lehter, pintsetid.

Vahendid klassi kohta:

Eesti seinakaart, koolitimbruse kaart, Eesti kaardi pohised lauamangud, kollektsioon elus- ja
eluta looduse objekte riihmitamiseks, kébide, viljade ja seemnete kollektsioonid,
binokulaarmikroskoop.

Il kooliaste

Katsevahendid kahe dpilase kohta:

laborindude komplekt, filtrid, alused/kandikud, piirituslamp, termomeeter, valgusallikas, kaal,
mdddulindid, luup, topsluup, pintsetid, mikroskoop, binokulaarmikroskoop, vaatlustoru,
preparaatide tegemise vahendid, kahv vee-elustiku uurimiseks, maailma atlas, Eesti atlas.

Vahendid klassi kohta:

sademete koguja, demonstratsioonimikroskoop, seinatabelid, kollektsioonid,
kollektsioonikarbid, mudelid, mulaazid, atlased, Eesti kaardid, gloobus, taevakaardid, auvised
Eesti loodusest.

11 kooliaste

Katsevahendid kahe opilase kohta:

modteriistad: modtejoonlaud, mddtesilinder (100 cmg), stoppkell, diinamomeeter (5 N),
termomeeter, kalorimeeter, termomeeter gradueerimiseks, vedrude komplekt;

mdddulint (10-12 dpilase kohta), kaal (nt elektriline, 200 g, tdpsusega 0,1 g) (10—12 dpilase
kohta);

Muu varustus: statiiv, lilevooluanum, erinevast ainest sama ruumalaga kehade komplekt,
erinevast ainest sama massiga kehade komplekt, lehter, filterpaber, soojendi (piirituslamp ja
piiritus voi elektripliit), keeduklaas (100 ml), keeduklaas (200 ml), peenikese kaelaga anum
vedeliku soojuspaisumise katseteks, katseklaasid, vooluallikas (taskulambipatarei),
taskulambipirn alusel, liiliti, juhtmed;

materjalid: keedusool, vasksulfaat, parafiin.

Demonstratsioonivahendid klassi kohta:

Toru konvektsiooni demonstreerimiseks, vahend soojusjuhtivuse demonstreerimiseks,
termobimetalli mudel.

Mairkus. I1I kooliastme vahendid kuuluvad fiilisika laboratoorsete ning
demonstratsioonivahendite hulka.



2.Loodusdpetus
2.1. Oppeaine kirjeldus

Loodusdpetus on integreeritud dppeaine, mis kujundab baasteadmised ja -oskused teiste
loodusteadusainete (bioloogia, fiiiisika, loodusgeograafia, keemia) dppimiseks ning paneb
aluse loodusteaduste- ja tehnoloogiaalase kirjaoskuse kujunemisele. Loodusdpetuses
omandatud teadmised, oskused ja hoiakud 16imituna teistes Gppeainetes omandatuga on
aluseks seesmiselt motiveeritud elukestvale dppele.

Loodusteaduste- ja tehnoloogiaalase kirjaoskuse kujundamine loodusdpetuses seostub
jargmiste pohivaldkondadega:

1) loodusteaduslikud teadmised — holmavad nii loodusteadustealaseid teadmisi
(teadmised loodusest, arusaamine pdohilistest loodusteaduslikest kontseptsioonidest ja
teooriatest) kui ka teadmisi loodusteaduste kohta (teaduslik uurimine, teaduslikud
seletused, loodusteaduste ja tehnoloogia olemus);

2) praktilised oskused ja loodusteadusliku meetodi rakendamine — oskus sdnastada
teaduskiisimusi voi -hiipoteese, mida on vdimalik katse teel kontrollida; kavandada
katseid andmete kogumiseks; teha praktilisi toid, kasutades modteriistu ja
katseseadmeid ohutult; analiilisida andmeid; teha jareldusi tulemuste ja teaduslike
arusaamade pohjal; sonastada {ildistusi ning esitada tulemusi;

3) loodusteaduslike kiisimustega tegelemist toetavad hoiakud ja vaartushinnangud — usk
oma vdimekusse ja enesekindlus loodusainete Oppimisel; huvi loodusteaduste
Oppimise ja loodusteadusliku karjdédri vastu; valmisolek tegelda loodusteaduslike
kiisimustega ja oskus rakendada loodusteaduslikke ning tehnoloogiaalaseid teadmisi ja
oskusi igapédevaelu probleemide lahendamisel; vastutuse votmine sddstva arengu eest.

Loodusdpetuse Oppimisel on Opilaste peamisteks tunnetusobjektideks looduse objektid,
nihtused ja protsessid ning nendevahelised seosed. Loodusopetuse Oppimise kaudu kujuneb
opilastel arusaam loodusest kui tervikust. Loodusdpetuses pannakse alus looduslike objektide
ja nendevaheliste seoste mirkamise oskusele. Opitakse mdistma looduse toimimise
seaduspidrasusi, inimese sOltuvust looduskeskkonnast ning inimtegevuse mdju
looduskeskkonnale. Loodusdpetust dppides kujuneb arusaam, et igal ndhtusel on pdhjus ja
igasugune muutus looduses kutsub esile teisi muutusi, mis vdivad olla soovitud vdi
soovimatud. Omandatakse positiivne hoiak kdige elava suhtes. Arendatakse tahet ja
valmisolekut kaitsta looduskeskkonda ning kujundatakse sddstvaid viddrtushinnanguid ja
hoiakuid.

Loodusdpetus arendab kriitilist ja loovat mdtlemist — dpilane dpib eesmérgistatult mirkama ja
vaatlema, kiisimusi esitama, andmeid koguma ja siistematiseerima, analiilisima ning jareldusi
ja {ildistusi tegema; Opilane Opib leidma probleemidele alternatiivseid lahendusi ning
prognoosima erinevate lahendusviiside ja otsuste tagajirgi. Loodusdpetus toetab kirjutamise,
lugemise, teksti mdistmise ja nii suulise kui ka kirjaliku teksti loomise oskuste arengut.
Oppetoo ldbiviimisel orienteerutakse looduse vahetule kogemisele ning eakohastele
tegevustele. Oluline on dpilaste praktiline tegevus looduse objektidega voi nende mudelitega.
Oppeprotsessi planeerimisel ldhtutakse piistitatud probleemide teaduslikkusest ja nende
olulisusest dpilastele. Opikeskkond on valdavalt aktiivne, dpilaskeskne ja probleemipdhine.
Ope on seotud igapievaeluga ning on dpilase jaoks relevantne. Olulist tihelepanu podratakse
sisemise Opimotivatsiooni kujunemisele.

I kooliastmes Opitakse tundma pohiliselt 1&hitimbrust ning igapdevaelu ndhtusi. Uusi teadmisi
ja oskusi kujundades keskendutakse peamiselt looduse vahetule kogemisele ning praktilisele
tegevusele. Kooliastme 10puks joutakse loodusnéhtuste kirjeldamiselt lihtsamate seoste



loomiseni ja jérelduste tegemiseni. Kujuneb huvi looduse vastu ning oskus looduses kdituda. I
kooliastmes voib kasutada ainedpetusliku tooviisi kdrval iild- ja ainedpetuse kombineeritud
varianti. Peamiste praktiliste tegevustena, mis tagavad kooliastme dpitulemuste saavutamise,
tehakse uurimuslikke ja praktilisi toid: objektide, sh looduslike objektide vaatlemist,
vordlemist, rithmitamist, mddtmist, katsete tegemist; kollektsiooni koostamist ning plaani
kasutamist.

Il kooliastmes arendatakse edasi loodusteaduslikke uurimisoskusi. Kujuneb oskus teaduslikult
ja loovalt mdelda ning probleeme lahendada, sdnastada katse abil kontrollitavaid viiksema
mahuga teaduskiisimusi voi -hiipoteese. Kujunevad keskkonnahoiakud.

IIT kooliastmes Opitakse objekte ja ndhtusi kvantitatiivselt kirjeldama ning siivendatakse
informatsiooni analiiiitilise to6tlemise oskusi. Jatkuvalt kujundatakse padevusi, et siigavamalt
moista loodusainetes késitletavaid néhtusi ja meetodeid.

IT ja IIT kooliastmes on tdhtis hoida dpilaste dpimotivatsiooni, kujundada huvi loodusteaduste
Ooppimise ja loodusteadustega seotud elukutsete vastu ning arusaamu loodusteaduste ja
tehnoloogia tihtsusest meie igapievaelus. Opikeskkond peab vdimaldama opilastel olla
loovad. Oluline on planeerida Opilaste huvidest ja kogemustest ldhtuvaid uurimuslikke
oppeiilesandeid. Uurimisoskusi arendades poodratakse eraldi tdhelepanu uuringute
planeerimisele ja tegemisele ning tulemuste analiiiisile, tdlgendamisele ja esitamisele. Lisaks
praktilisele ja uurimuslikule tegevusele lahendatakse mitmesuguseid teoreetilisi tilesandeid,
mis tagavad korgemat jarku motlemisoskuste arengu. Koduste tdodega kinnistatakse klassis
opitut ning rakendatakse klassis omandatud teadmust igapédevaelu tegevustes. Hoiakuliste
padevuste kujundamiseks rakendatakse erinevaid Oppemeetodeid, sh situatsiooni- ja
rolliménge.

2.1. 1. | kooliaste
2.1.2.Hindamine

Hindamise eesmirk on toetada eelkdige Opilase arengut ja Gpimotivatsiooni. Motiveerijaks ei
tohi kujuneda hinne. Mirksa olulisem on nédidata, kuidas Opitu praegu ja tulevikus Opilase
enda eluga seotud on — kuidas Opitut kasutada saab.

Opitulemusi hinnatakse selle vanuseastme hindamispdhimdtete jérgi. Hinnangute andmisel ja
numbrilisel hindamisel vOetakse aluseks ainekavaga maaratletud dpitulemused ning nende
sonastamiseks kasutatavad tegevused.

Kujundavalt hinnatakse oppe kestel toimuvat ja keskendutakse eelkdige Opilase arengu
vordlemisele tema varasemate saavutustega. Tagasiside antakse Oigeaegselt ja tdpselt ning
kirjeldatakse Opilase tugevaid kiilgi ja vajakajadmisi. Esitatakse ettepanekuid edaspidisteks
tegevusteks, mis toetavad Opilase arengut. Kujundavas hindamises on téhtis koht Opilase
enesehinnangul.

Kokkuvotva hindamise korral vorreldakse Opilase Opitulemusi tema Oppe aluseks olevas
kooli ainekavas toodud oodatavate tulemustega. Opitulemuste kontrollimise vormid peavad
olema mitmekesised ning vastavuses dpitulemustega.

Uurimuslike toode puhul ei hinnata ainult 16pptulemust, vaid ka protsessi. Arvestatakse
uurimiskiisimuse sdnastamise/esitamise oskust, uurimistoode tegemise korrektsust, modtmise
tapsust, juhendi ja ohutusnduete jirgimist, kogutud andmete to6tlemise (kirjeldamine,



vordlemine jne) ning tulemuste vormistamise digsust ja korrektsust ning tulemuste iildistamist
oma teadmiste taustal.

Kiitumisele (nagu huvi tundmine, tdhtsuse moistmine, vairtustamine, vajaduste arvestamine
ning kditumine laboratooriumis ja looduses) antakse hinnanguid.

2.1.3.1 kooliastme 6pitulemused

I kooliastme Opitulemused kajastavad opilase head saavutust.

Viirtused ja hoiakud
3. klassi Opilane
1) tunneb huvi looduse ja selle uurimise vastu ning kasutab julgelt loovust ja fantaasiat;
2) mdistab, et inimene on osa loodusest ning inimeste elu sdltub loodusest, suhtub
loodusesse sadstvalt;
3) markab looduse ilu ja erilisust ning védrtustab oma kodukoha elurikkust ja
maastikulist mitmekesisust;
4) hoolib elusolenditest ja nende vajadustest;
5) liigub looduses turvaliselt, kahjustamata loodusvéértusi ja iseennast.

Uurimisoskused
3. klassi Opilane
1) teeb lihtsamaid loodusvaatlusi ning uurimuslikke tegevusi;
2) sdnastab oma meelte abil saadud kogemusi ning nihtuste ja objektide omadusi;
3) teeb lihtsaid vahendeid kasutades praktilisi toid, jargides juhendeid ja ohutusnoudeid;
4) vormistab vaatlusinfo, teeb jareldusi ning esitleb neid,;
5) kasutab Oppetekstides leiduvaid loodusteaduslikke mdisteid suulises ja kirjalikus
kones;
6) kasutab Gpitud loodusteaduslikke teadmisi ja oskusi igapdevaelus otsuseid tehes.

Loodusvaatlused
3. klassi Opilane
1) teeb ilmavaatlusi, iseloomustab ilma ning valib ilmale vastava vilisriictuse;
2) kirjeldab looduslikke ja tehislikke objekte erinevate meeltega saadud teabe alusel;
3) markab muutusi looduses ning seostab neid aastaaegade vaheldumisega;
4) toob niiteid erinevate organismide eluavalduste ja omavaheliste seoste kohta
erinevatel aastaaegadel;
5) toob nditeid looduses toimuvate aastaajaliste muutuste tihtsuse kohta inimese elus;
6) tunneb kodukoha levinumaid taime- ja loomaliike;
7) kéitub loodushoidlikult ning jirgib koostegutsemise reegleid.

Loodusnihtused
3. klassi opilane
1) eristab elus- ja eluta looduse objekte ja ndhtusi ning vaatleb, nimetab, kirjeldab ja
rithmitab neid;
2) eristab tahkeid ja vedelaid aineid ning omab ohutunnet tundmatute ainete vastu;
3) teeb juhendi jargi lihtsamaid praktilisi t6id, jargides ohutusndudeid;
4) kaalub kehi, moddab temperatuuri ja pikkusi korrektselt, valides sobivaid
mootmisvahendeid;
5) selgitab kompassi t66 pohimotet, toetudes magnetiga tehtavale katsele;



6) teeb katsega kindlaks elektrit juhtivad ja mittejuhtivad ained ning rakendab saadud
teadmisi elektririistade ohutul kasutamisel;

7) oskab ette ndha liikkumisega seotud ohuolukordi; teab, millest sdltub liikuva keha
peatamise aeg ja tee pikkus.

Organismide mitmekesisus ja elupaigad
3. klassi dpilane
1) kirjeldab taimede, loomade ja seente vilisehitust, scostab seda elukeskkonnaga ning
toob néiteid nende tdhtsuse kohta looduses;
2) eristab seeni, taimi ja loomi toitumise, kasvamise ning liikumisvdime jérgi;
3) teab, et lihte liiki kuuluvad organismid on sarnased;
4) eristab kala, kahepaikset, roomajat, lindu ja imetajat ning selgrootut, sh putukat;
5) kirjeldab opitud loomaliikide eluviise ja elupaiku;
6) eristab distaime, okaspuud, sdnajalg- ja sammaltaime;
7) teab seente mitmekesisust, eristab s6ddavaid ja miirgiseid kiibarseeni ning oskab
viltida miirgiste seentega seotud ohtusid;
8) arvestab taimede ja loomade vajadusi ning suhtub neisse vastutustundlikult;
9) toob nditeid erinevate organismide seoste kohta looduses ning koostab Opitud
liikidest lihtsamaid toiduahelaid;
10) tunneb podhjalikult iihte taime-, seene- v&i loomaliiki, tuginedes koostatud
uurimuslikule iilevaatele.

Inimene
3. klassi Opilane
1) kirjeldab inimese vilisehitust, kasutades modtmistulemusi;
2) jargib tervisliku toitumise pohimotteid ja hiigieenindudeid ning véartustab tervislikke
eluviise;
3) teadvustab inimese vajadusi, tarbib vastutustundlikult, véldib enda ja teiste tervise
kahjustamist ning toimib keskkonda hoidvalt;
4) toob niiteid, kuidas inimene sdltub loodusest ning muudab oma tegevusega loodust;
5) vordleb inimeste elu maal ja linnas.

Plaan ja kaart
3. klassi Opilane
1) saab aru lihtsast plaanist vOi kaardist ning leiab kooliiimbruse plaanilt tuttavaid
objekte;
2) moistab, et kaardi jargi on voimalik tegelikkust tundma Oppida;
3) néitab Eesti kaardil oma kodukohta, suuremaid korgustikke, saari, poolsaari, lahtesid,
jogesid, jarvesid ja linnu;
4) miirab kompassi abil pohja- ja 1dunasuunda;
5) kirjeldab Eesti kaardi jargi objektide asukohti, kasutades ilmakaari.

2.1.4.0pitulemused ja ppesisu

| klass

Oppesisu Opitulemused

Opilane
INIMESE 1) teab erinevaid omadusi;




MEELED JA
AVASTAMINE

Inimese meeled ja
avastamine. Elus ja
eluta.  Asjad ja
materjalid.

2) oskab oma meelte abil omadusi méérata;

3) teab, et taimed, loomad ja seened on elusolendid,;

4) teab nimetada elusa ja eluta looduse objekte ja nende
omadusi;

5) viib 14bi lihtsamaid loodusvaatlusi ning uurimuslikke
tegevusi;

6) eristab elus- ja eluta looduse objekte ja ndhtusi ning
vaatleb, nimetab, kirjeldab ja riihmitab neid;

7) oskab kiituda oppekaigul loodussdbralikult;

8) teab, et on olemas looduslikud ja inimese tehtud asjad
ning materjalid;

9) kirjeldab looduslikke ja tehislikke objekte erinevate
meeltega saadud teabe alusel,

10) sonastab oma meelte abil saadud kogemusi ning
nihtuste ja objektide omadusi;

11)eristab tahkeid ja vedelaid aineid ning omab
ohutunnet tundmatute ainete suhtes;

12) eristab inimese valmistatut looduslikust;

13) tunneb huvi looduse ja selle uurimise vastu, kasutab
julgelt loovust ja fantaasiat;

14) miarkab looduse ilu ja erilisust, véirtustab oma
kodukoha elurikkust ja maastikulist mitmekesisust;

15) vdirtustab maailma tunnetamist oma meelte kaudu;

16) tunneb rdodomu looduses viibimisest;

17) védrtustab nii looduslikku kui inimese loodut ning
suhtub koigesse sellesse sddstvalt;

18) védrtustab enda ja teiste t00d.

AASTAAJAD

Aastaaegade
vaheldumine
looduses Se0ses
soojuse ja valguse
muutustega. Taimed,
loomad ja seened
erinevatel
aastaaegadel.
Kodukoha elurikkus
ja maastikuline
mitmekesisus.

Opilane

1) teab, et looduses aset leiduvad muutused soltuvalt
aastaaegadest ning valgusest ja soojusest;

2) mairkab muutusi looduses ja seostab neid aastaacgade
vaheldumisega, kirjeldab aastaajalisi muutusi (kones,
kirjas, joonistades);

3) toob niiteid looduses toimuvate aastaajaliste muutuste
tdhtsusest inimese elus;

4) teeb lihtsamaid loodusvaatlusi, kannab vaatlusinfo
tabelisse, jutustab vaatlusinfo/tabeli pohjal ilma
muutumisest;

5) teeb soojuse ja valguse peegeldumise kohta katseid,
sOnastab jareldused;

6) oskab ennast kaitsta pdikesepdletuse eest;

7) teab, et elusolendite mitmekesisus ja aktiivsus soltub
aastaaegadest;

8) toob niiteid erinevate organismide eluavalduste ja
omavabheliste seoste kohta erinevatel aastaaegadel;

9) oskab kaituda oppekaigul loodussdbralikult;

10)tunneb kodu- ja koolilimbrust, teab kodu- ja
koolitimbruse tiiiipilisemaid taimi ja loomi;

11) vormistab vaatlusinfo, teeb jareldusi ning esitleb neid,

12) oskab vaadelda, nimetada, rilhmitada ja kirjeldada




objekte;

14) teab

vastu;

kodukoha, koolitimbruse elusa ja eluta looduse

13) oskab kéiituda veekogudel;

tuntumaid kodukoha/kooliimbruse

vaatamisvaarsusi;

15) maistab, et aastaajalised muutused mojutavad tema
enda ja teiste elu;

16) tunneb huvi looduse ja selle uurimise vastu;

17) liigub looduses turvaliselt, kahjustamata
loodusviirtusi ja iseennast, jirgib koostegutsemise
reegleid;

18) tunneb huvi oma kodukoha, inimeste/ajaloo/looduse

hoiab oma kodukoha loodust ja ehitisi.

Il klass
Oppesisu Opitulemused
ORGANISMID JA ELUPAIGAD Opilane

Maismaataimed ja -loomad, nende
vilisehitus ja mitmekesisus. Taimede ja
loomade eluavaldused: toitumine ja
kasvamine. Koduloomad. Veetaimede ja -

loomade erinevus maismaa organismidest.

1) teab Opitud maismaaloomi ja -taimi,
teab loomade ja taimedega seotud ohtusid
ning looduslikke ohte;

2) oskab rithmitada ja dra tunda kodukoha
levinumaid taime- ja loomaliike;

3)kasutab Oppetekstides leiduvaid
loodusteaduslikke mdisteid suulises ja
kirjalikus kdnes;

4) kirjeldab taimede ja loomade
vilisehitust, seostab selle elupaiga ja
kasvukohaga ning toob néiiteid nende
tahtsusest looduses;

5) oskab teha lihtsamaid loodusvaatlusi;

6) teab, et organism hingab, toitub, kasvab,
paljuneb;

7) kirjeldab opitud maismaaloomade
vilisehitust, toitumist ja kasvamist, seostab
neid elupaigaga;

8) kirjeldab taimede vélisehitust, mérkab ja
Kirjeldab taimede arengut;

9) eristab mets- ja koduloomi;

10) teab, miks peetakse koduloomi, ja
oskab nimetada nende vajadusi;

11) teab koduloomadega seotud ohtusid;
12) oskab margata ja kirjeldada
koduloomade arengut;

13) teab Gpitud veetaimi ja -loomi;

14) teab, et on olemas erinevad elupaigad,
et erinevatel organismidel on erinevad




nouded elukeskkonnale;

15) teab maismaa- ja veetaimede
poOhierinevusi;

16) vaatleb taimi ja loomi erinevates
elukeskkondades;

17) suhtub hoolivalt elusolenditesse ja
nende vajadustesse;

18) védrtustab veetaimede ja -loomade
mitmekesisust ja tdhtsust looduses;
19) suhtub vastutustundlikult
koduloomadesse, ei jita koduloomi
hoolitsuseta;

20) vaartustab uurimuslikku tegevust.

INIMENE
Inimene. Valisehitus. Inimese

toiduvajadused ja tervislik toitumine.

Hiigieen kui tervist hoidev tegevus.
Inimese elukeskkond.

Opilane

1) teab kehaosade nimetusi;

2) néitab ja nimetab kehaosi;

3) kirjeldab inimese vilisehitust, kasutades
mootmistulemusi;

4) teab, et toituda tuleb voimalikult
mitmekesiselt ning regulaarselt ja et vaar
toitumine toob kaasa tervisehdireid;

5) teab, et kiirtoidud ei ole tervislikud,

6) oskab jargida tervisliku toitumise
pohimdtteid ning hiigieenindudeid;

7) oskab leida toiduainete pakenditelt talle
vajalikku teavet;

8) teab, kuidas hoida oma tervist, silmi,
hambaid;

9) teab, kelle poole tervisemurega
podrduda;

10) jérgib hiigieenindudeid, hoolitseb keha
puhtuse eest;

11) oskab néha ohtu tundmatutes esemetes,
eristada tervisele kasulikke ja kahjulikke
tegevusi;

12) teab, et inimesed elavad erinevates
elukeskkondades;

13) toob niiteid, kuidas inimene oma
tegevusega muudab loodust;

14) teab, et oma tegevuses tuleb teistega
arvestada;

15) tarbib vastutustundlikult, vdldib enda
ja teiste tervise kahjustamist ning toimib
keskkonda hoidvalt;

16) vordleb inimeste elu maal ja linnas;
17) vairtustab inimest ja tema vajadusi
ning tervist.

18) vairtustab tervislikku eluviisi,
tervislikku toitumist ja puhtust;

19) piiiiab véltida enda ja teiste tervise




kahjustamist;
20) vaartustab erinevaid huvisid ja
harrastusi.

MOOTMINE JA VORDLEMINE Opilane
1) teab, et moOGtmine on vordlemine

Kaalumine, pikkuse ja temperatuuri | mootithikuga;

modtmine. 2) viib ldbi lihtsate vahenditega tehtavaid
praktilisi toid, jdrgides juhendeid ja
ohutusndudeid;
3) kaalub kehi, mdddab temperatuuri ja
pikkusi  korrektselt, valides sobivaid
mootmisvahendeid;
4) mdistab mdotmise vajalikkust, saab aru,
et modtmine peab olema tépne.

ILM Opilane

[Imastikundhtused. Ilmavaatlused. 1) teeb ilmavaatlusi, iseloomustab

ilma;

2) teeb ilmateate pdhjal jareldusi ning
riietub vastavalt;
3) tunneb huvi uurimusliku tegevuse
vastu.

111 Klass
Oppesisu Opitulemused
ORGANISMID Opilane 1) teab, et taimed on elusad

1. Organismide rithmad ja kooselu
Taimede mitmekesisus. Loomade
mitmekesisus. Seente mitmekesisus. Liik,
kooslus, toiduahel. PGhimdisted: distaim,
vili, seeme, okaspuu, kébi, sonajalg,
sammal, selgroogsed, kalad, kahepaiksed,
roomajad, linnud, imetajad, soomused,
selgrootud, ussid, putukad, &mblikud,
seeneniidistik, kiibarseen, eosed, hallitus,
parm, liik, kooselu, taimtoiduline,
loomtoiduline, segatoiduline, toiduahel.
Praktilised t66d ja IKT rakendamine: 1.
Lihtsa kollektsiooni koostamine monest
organismiriihmast. 2. Looma vélisehituse ja
eluviisi uurimine. 3. Seente vaatlemine voi
hallitusseente kasvamise uurimine. 4.
Oppekiik organismide kooselu uurimiseks
erinevates elupaikades. 5. Liikide vordlus.

organismid; 2) teab, et taimed vajavad
paikesevalgust ning toodavad seente ja
loomade poolt kasutatavaid toitaineid ja
hapnikku; 3) nimetab ja oskab ndidata
taimeosi, leida tunnuseid, mille abil taimi
rithmitada; 4) eristab distaime, okaspuud,
sOnajalg- ja sammaltaime; 5) teab, et loomade
hulka kuuluvad putukad, &mblikud, ussid,
kalad, konnad, maod, linnud ja imetajad; 6)
teab, et ihte rithma kuuluvatel loomadel on
sarnased tunnused; 7) teab, et réstik, puuk ja
herilane on ohtlikud; 8) eristab kala,
kahepaikset, roomajat, lindu ja imetajat ning
selgrootut, sh putukat; 9) kirjeldab opitud
loomaliikide eluviise ja elupaiku; 10) oskab
seostada loomade ehituslikke ja kditumuslikke
eriparasid nende elukeskkonnaga; 11) tunneb
dra Opitud loomi piltide jargi ja looduses; 12)
vildib loomadega seotud ohte (miirgiseid ja
ohtlikke loomi); 13) teab seente mitmekesisust
ja seda, et seened elavad mullas ja teistes
organismides; 14) teab, et moningaid seeni




kasutatakse toiduainete valmistamiseks ning
pagaritodstuses; 15) eristab soddavaid ja
miirgiseid kiibarseeni; 16) oskab viltida
miirgiste seentega (sh hallitusseentega) seotud
ohtusid; 17) eristab seeni taimedest ja
loomadest; 18) tunneb Opitud seeni piltide jérgi
ja looduses; 19) teab, et igal liigil on nimi; 20)
teab, et iihte liiki kuuluvad organismid on
sarnased; 21) teab, et looduses on kdik
omavahel seotud, et toiduvorgustike abil saab
iseloomustada organismidevahelisi suhteid; 22)
koostab opitud liikidest lihtsamaid
toiduahelaid; 23) tunneb pohjalikult tihte
taime-, seene- vai loomaliiki, tuginedes
koostatud uurimusiilevaatele; 24) mdistab, et
(liikki)de mitmekesisus on iiks loodusrikkusi;
25) moistab, et iga organism on looduses
tahtis; 26) saab aru, et koik taimed ja loomad
on vajalikud, et nad on osa loodusest ja neid
peab kaitsma; 27) madistab, et seened on
elusorganismid ning neid tuleb kaitsta nagu
teisigi organisme.

LIIKUMINE

Liikumise tunnused. Joud liikumise
pohjusena (katseliselt). Liiklusohutus.
Pohimoisted: litkumine, kiirus, joud.
Praktilised t66d ja IKT rakendamine: 1.
Oma keha jou tunnetamine litkumise
alustamiseks ja peatamiseks. 2. Liikuvate
kehade kauguse ja kiiruse hindamine.

Opilane 1) teab liikumise tunnust: keha
asukoht muutub teiste kehade suhtes; 2) eristab
liikumist ja paigalseisu; 3) teab, et keha ei saa
hetkeliselt litkuma panna ega peatada; 4) teab,
et pidurdamisel 14bib keha teatud teepikkuse;
5) teab, millest soltub litkuva keha peatamise
aeq ja tee pikkus (kiirus, teekatte libedus); 6)
oskab ette niha liikumisega seotud
ohuolukordi, 7) oskab tidnavat (teed) ohutult
iiletada; 8) oskab hinnata sdidukite
liikumissuunda, -kiirust ja kaugust; 9) oskab
valida jalgrattaga, rulaga ja rulluiskudega
sOitmiseks turvalise koha ja sobiva kiiruse; 10)
oskab kasutada turvavahendeid; 11) suhtub
positiivselt litkumisse kui kehalisse tegevusse

ELEKTER JA MAGNETISM

Vooluring. Elektrijuhid ja mitteelektrijuhid.

Elektri kasutamine ja sédéstmine.

Ohutusnduded. Magnetnihtused. Kompass.

PSohimdisted: vooluallikas, elektripirn,
juhe, liiliti, juht, mittejuht, ohutus,
magnetpoolus, 1dunapoolus, pdhjapoolus,
kompass, ilmakaared. Praktilised t66d ja
IKT rakendamine: 1. Lihtsa vooluringi
koostamine (liiliti vajalikkuse
kindlakstegemine, vordlemine,
omakoostatud vooluringi vordlemine
klassis kasutatava vooluringiga,

Opilane 1) teab liiliti osa vooluringis; 2) teab,
et moned ained juhivad elektrivoolu ja teised ei
juhi; 3) teab, et niiske keskkond juhib
elektrivoolu ja et elekter voib olla ka ohtlik; 4)
oskab pistikut pistikupeast digesti vilja
tdmmata; 5) eristab todtavat ja mittetootavat
vooluringi; 6) teeb katsega kindlaks elektrit
juhtivad ja mittejuhtivad ained ning rakendab
saadud teadmisi elektririistade ohutul
kasutamisel; 7) kasutab elektrit sdastlikult;
oskab kisitseda majapidamis- ja
olmeelektroonikat ning elektroonikaseadmeid;
8) saab aru elektri séddstmise vajalikkusest; 9)




jareldamine). 2. Ainete elektrijuhtivuse
kindlakstegemine (Opilane teeb katseliselt
kindlaks, kas aine juhib elektrit v3i mitte).
Koduse elektritarbimisega tutvumine,
elektri sddstmise voimalustega tutvumine.
3. Plisimagnetitega tutvumine. Valit6o
Oues: pohja- ja Idunasuuna
kindlakstegemine kompassi abil.

saab aru, et koduses majapidamises kasutatav
elekter on inimesele ohtlik ja sellega ei tohi
maéngida.

PLAAN JA KAART

Kooliiimbruse plaan. Eesti kaart.
Ilmakaared ning nende médramine kaardil
ja looduses. Tuntumad kdrgustikud,
madalikud saared, poolsaared, lahed,
jarved, joed ja asulad Eesti kaardil.
PSohimoisted: plaan, pealtvaade, legend,
leppemérk, leppevarv, kaart, kaardi legend,
pohi- ja vaheilmakaared, korgustik,
madalik, saar, poolsaar, laht, jarv, jogi,
asulad. Praktilised t66d ja IKT
rakendamine: 1. Pildi jérgi plaani
koostamine. 2. Plaani jérgi litkumine kooli
iimbruses, modtkavata plaani tdiendamine.
3. Eesti kaardi tundmadppimine Eesti
kaardi pohiste lauaméingude voi pusle abil.
4. Ilmakaarte méadramine kaardil, dues
kompassiga voi pdikese jargi. 5.
Oppeekskursioon oma maakonnaga
tutvumiseks.

1) teab, et kaart on suurema maa-ala mudel ja
et virvused ja mirgid kaardil on leppemérgid;
2) saab aru lihtsast plaanist voi kaardist, leiab
koolitimbruse plaanilt tuttavaid objekte; 3)
kirjeldab kaardi abil tegelikke objekte, tunneb
kaardil vérvide jargi 4ra maismaa ja veekogud,
4) maistab, et kaardi abil on voimalik
tegelikkust tundma Sppida; 5) teab
pohiilmakaari ja vaheilmakaari; 6) teab opitud
kaardiobjekte ja oma kodukoha asukohta
kaardil; 7) kirjeldab Eesti kaardi jargi objektide
asukohti, kasutades ilmakaari; 8) méérab
kompassi abil pdhja- ja 1dunasuunda; 9) néitab
Eesti kaardil oma kodukohta, suuremaid
korgustikke, madalikke, saari, poolsaari,
lahtesid, jogesid, jarvesid ja linnu; 10) seostab
kaardiobjektid ilmakaartega (nt VValga asub
Louna-Eestis) 11) saab aru, et ilmakaarte
tundmine ning nende médramisoskus on elus
vajalik; 12) mdistab, et kaardi jérgi on
voimalik maastikul orienteeruda; 13) mdistab,
et kaartide kasutamine on vajalik ja uurimine
ponev; 14) saab aru kaardi legendi ja
leppemirkide tundmise vajalikkusest ja sellest,
et kaardi voi plaani (mudeli) abil on tegelikkust
parem tundma Oppida.

2.2.11 KOOLIASTE

2.2.1 Kooliastme opitulemused:
Viirtused ja hoiakud:

6. klassi Opilane:

1) tunneb huvi loodusteaduste dppimise vastu;

2) védrtustab uurimistegevust looduse tundmadppimisel:

3) vairtustab bioloogilist ja maastikulist mitmekesisust ning sdéstvat eluviisi;

4 toimib keskkonnateadliku tarbijana ning viirtustab tervislikku toitu;

5) mirkab kodukoha ja Eesti keskkonnaprobleeme ning on motiveeritud osalema eakohastes




keskkonnakaitse tiritustes.
Uuurimuslikud oskused:

6.klassi opilane:

1) sdnastab uurimiskiisimusi/probleeme ja kontrollib hiipoteese;

2) kavandab Opetaja juhendamisel lihtsamaid praktilisi t6id;

3 ) teeb katseid,jilgides praktilise t66 juhendeid;

4) arutleb loodusteadusliku uurimuse ja praktilise t66 juhendite iile;

5) kasutab ohutusndudeid jélgides digesti sobilikke modtevahendeid;

6) analiilisib andmeid,teeb jireldusi ja esitab uurin gu tulemusi,

7)leiab eri allikatest loodusteaduslikku teavet ning hindab infoallika usaldusvééarsust;
8)oskab vastandad teaduslikku ja mitteteaduslikku seletust.

Uldised loodusteaduslikud teadmised:

6. klassi Opilane:

1) tunneb igapdevaelus dra loodusteaduslikke teemasid,probleewme ja kiisimusi;

2) saab aru loodusteaduslikust teklstist,tdlgendab ja rakendab opitud

teadusmoisteid,siimboleid

ning iihikuid ndhtusi ja protsesse selgitades;

3) tuginedes loodusteaduslikele teadmistele,teeb tdendusmaterjali pdhjal jareldusi ja otsustusi;

4) selgitab teaduslikele faktidele tuginedes pohjuse-tagajérje seoseid;

5) kasutab vdi koostab mudelit,et ndidata arusaamist seostest,protsessidest ja siisteemidest;

6) kirjeldab ja vordleb organisme,ainete voi protsesside sarnasusi ning erinevusi ;

7) selgitab organismide kohastumist Shus,vees voi m ullas kui elukeskkonnas ning pdhjendab
loodus ja keskkonnakaitse vajalikkust;

8) saab aru inimtegevuse ja keskkonna vahelistest seostest kodukoha ning Eesti kontekstis.

2.2.2 Kooliastme hindamise alused:

Opitulemuste hindamine II kooliastme loodusdpetuses ldhtub dppekava iildosas, aga ka teistes
hindamist reguleerivates dokumentides toodud pShimotetest. Otseselt hinnatakse teadmisi ja
nende rakendamise oskust, kaudselt ka tildoskusi, sealhulgas dpioskusi (nt refereerimine,
materjali analiiisimine, kirjaliku t66 vormistamine, koostoéoskused). Loodusteaduslike
teadmiste ja oskuste korval antakse hinnanguid vadrtuselistes ning hoiakulistes kiisimustes.
Hinnangute andmisel ja numbrilisel hindamisel ldhtutakse dppe-eesmérkidest ja ainekavaga
madratletud opitulemustest.

Opitulemused jagunevad loodusdpetuses kolme valdkonda: a) mdtlemistasandite arendamine
loodusopetuse kontekstis, b) uurimuslikud oskused ning c) hoiakud ja véértuselised
padevused.

Hindamisel arvestatakse Opilaste individuaalseid isedrasusi ja motlemistasandite arengut.
Madalamat jirku motlemistasandid holmavad teadmist ja arusaamist ning kdrgemat jarku
tasandid analiiiisi, siinteesi ja hinnangute andmist (hindamist). Rakendamise tasand voib iihel
juhul kuuluda madalamale (enamasti arusaamise), teisel aga korgemale tasandile.

Hindamisel peectakse silmas iiht peaeesmarki: kujundada huvi loodusainete Sppimise ning
uurimusliku tegevuse vastu. Loodusteadusliku kirjaoskuse alaoskusi ja huvi loodusteaduste
vastu kujundatakse praktiliste to6dega. Praktiliste to6de puhul hinnatakse t66 tulemuse korval
ka protsessi. Uurimuslike oskuste hindamisel pooratakse tdhelepanu probleemide



tuvastamisele, kiisimuste ja hiipoteeside sdnastamisele, katse kavandamisele, andmete
kogumisele ja esitamisele, andmete analiilisimisele ja tdlgendamisele, jarelduste tegemisele ja
selgituste pakkumisele. Samuti hinnatakse taustainfo kogumise, kiisimuste sdnastamise,
toovahendite kdsitsemise, katse 1dbiviimise, modtmise, andmekogumise, tipsuse tagamise,
ohutusnduete jargimise, tabelite ja diagrammide analiiiisi, jarelduste tegemise ning tulemuste
esitamise oskusi. Hinnatakse oskust sonastada probleeme, samuti aktiivset osalust aruteludes
ja oma arvamuse véljendamist ning pohjendamist.

Viirtuste ja hoiakute hindamist voimaldavad situatsiooni- ja rollimangud, kusjuures
piirdutakse suulise voi kirjaliku hinnanguga.

2.2.3. IV KLASS

OPPESISU OPITULEMUS
PAIKE JA TAHED 1) Tunneb huvu maailmaruumi ehituse
Péike ja tihed. vastu
Piikesesiisteem. 2) mérkab tahistaeva ilu
Tahistaevas. 3) nimetab Péikesesiisteemi planeedid
Tahtkujud. 4) kirjeldab joonise pdohjal

Suur Vanker ja Pohjanael.
Galaktikad. Astronoomia.

Paikesesiisteemi ehitust
5) kirjeldab praktilise t66 tulemusena
Loodud

Mudeli pdhjalPiikese ning planeetide
suhtelisi suurusi ja omavahelisi kaugusi
6) mudeldab Kuu liikumist iimber Maa
7) mudeldab Maa tiirlemist imber
Paikese
8)mudeldab Maa pddrlemist ning
pohjendab Gloobuse ja valgusti abil 66
ja pdeva vaheldumist Maal
9)kirjeldab tdhtede asetust galaktikas
10)teab,et Pdikeseslisteem asub
galaktikas nimega Linnutee
11)jutustab miiiiti Suurest Vankrist
12)leiab taevasfdaril ja taevakaardil
Suure
Vankri ja Pohjanaela ning méérab
pohjasuuna
13)teab,et astronoomid uurivad
kosmilisi kehi
14)eristab astronoomiat kui teadust ja
astroloogiat kui inimeste uskumist
15)leiab ei allikaist infot maailmaruumi
kohta etteantud teemal,koostab ja esitab
iilevaate

PLANEET MAA

OPPESISU

OPITULEMUS

Gloobus kui Maa mudel.
Maa kujutamine kaartidel.
Erinevad kaardid.

1) huvitub Maal toimuvatest
loodusprotsessidest, nende toimumise




Mandrid ja ookeanid.

Suuremad riigid Euroopa kaardil.
Geograafilise asendi iseloomustamine.
Eesti asend Euroopas.
Looduskatastroofid: vulkaanipursked,
maavirinad, orkaanid, tileujutused.

pOhjustest ja tagajargedest;
2) kirjeldab gloobust kui Maa mudelit:
kuju, poorlemine, leppemarkide tdhendus;
3)  teab, mida tdhendab viljend
,poliitiline kaart*;

4) nimetab riigi geograafilise asendi
tunnused,

5) iseloomustab maailma poliitilise kaardi
jargi etteantud riigi, sh Eesti
geograafilist asendit;

6) leiab atlase kaardilt kohanimede registri
jargi tundmatu koha;

7) kirjeldab vulkaanipurset (tuhapilv,
miirgised gaasid, laavavoolud) ja sellega
kaasnevaid ohtusid loodusele, sh
inimesele. Teab, et Maa sisemuses on
piirkondi, kus kivimid pole kdvad.

8) toob niiteid erinevate

looduskatastroofide kohta ning

iseloomustab nende moju loodusele ja
inimeste tegevusele.

ELU MITMEKESISUS MAAL

Oppesisu

Opitulemused:

Organismide mitmekesisus: iihe- ja
hulkraksed organismid. Organismide
eluavaldused: toitumine, hingamine,
paljunemine, kasvamine, arenemine,
reageerimine keskkonnatingimustele.
Elu erinevates keskkonnatingimustes.
Elu areng Maal.

1) tunneb huvi loodusteaduste dppimise
vastu;

2) miérkab looduse ilu ja erilisust,
vadrtustab bioloogilist mitmekesisust;

3) mirkab elusolendite eluavaldusi ja
arvestab neid oma igapdevaelus;

4) oskab kasutada valgusmikroskoopi;

5) selgitab iihe- ja hulkraksete erinevust;

6) nimetab bakterite eluavaldusi ning
téhtsust looduses ja inimese elus;

7) vordleb taimede, loomade, seente ja
bakterite eluavaldusi;

8) toob niiteid taimede ja loomade
kohastumise kohta korbes,
vihmametsas, miestikes ning
jaavoondis;

9) teab, et kdik organismid koosnevad
rakkudest;

10) teab, et keskkonnatingimused erinevad
Maal;

nimetab organismide eluavaldused.

INIMENE
OPPESISU OPITULEMUS
Inimese ehitus: elundid ja elundkonnad. Opilane

Elundkondade iilesanded.
Organismi terviklikkus.

1) védrtustab inimest ja tema vajadusi
ning tervislikke eluviise;




Tervislikud eluviisid.

Inimese pdlvnemine.

Inimese vordlus selgroogsete
loomadega. Taimed, loomad, seened ja
mikroorganismid inimese kasutuses.

2)
3)

4)

5)
6)
7)

8)

9)

moistab, et inimene on looduse osa
ning tema elu soltub loodusest;
toimib keskkonnateadliku tarbijana
ning véirtustab tervislikku toitu;
kirjeldab inimese elundkondade
tilesandeid ja talitluse tildisi
pohimotteid ning vastastikuseid
seoseid,;

seostab inimese ja teiste organismide
elundeid nende funktsioonidega;
vordleb inimest selgroogsete
loomadega;

analiiiisib lihtsa katse vdi mudeli jargi
inimese elundi voi elundkonna talitust;
toob niiteid taimede, loomade, seente
ja bakterite tdhtsuse kohta inimese
elus;

pohjendab tervisliku eluviisi
pohimdtteid ning koostab tervisliku
pdevamentii;

10) nimetab inimese elundkondade

tdhtsamaid elundeid;

11) teab, et inimene ja tema eellased

kuuluvad loomariiki;

12) teab, et paljude loomade ja inimese

ehituses on sarnaseid jooni;

13) teab erinevate elusorganismide tahtsust

inimese elus.

2.2.4. V KLASS
Jogi ja jarv.Vesi kui elukeskkond
OPPESISU OPITULEMUSED
Loodusteaduslik uurimus. Opilane
Veekogu kui uurimisobjekt. 1) viirtustab siseveekogude maastikulist

Eesti joed. Jogi ja selle osad. mitmekesisust;

Vee voolamine jdes. 2) mairkab inimtegevuse mdju kodukoha

Veetaseme koikumine joes. siseveekogudele;

Eesti jarved, nende paiknemine. 3) véirtustab veetaimede ja -loomade
Taimede ja loomade kohastumine eluks mitmekesisust ja téhtsust looduses;
vees. 4) viartustab uurimuslikku tegevust;

Jogi elukeskkonnana. 5) kaitub siseveekogude ddres
Jarvevee omadused. keskkonnateadlikult ja -hoidlikult ning
Toitainete sisaldus jarvede vees. jérgib ohutusndudeid;

Elutingimused jérve 6) kirjeldab loodusteadusliku meetodi
Jogede ja jarvede elustik. rakendamist veekogu uurimisel;
Toiduahelate ja toiduvorgustike 7) oskab lébi viia loodusteaduslikku

moodustumine tootjatest, tarbijatest ning
lagundajatest.

uurimust veekogu kohta ja esitada
uurimistulemusi;




Jogede ja jérvede tdhtsus, kasutamine
ning kaitse.
Kalakasvatus

8) nimetab ning néitab kaardil Eesti
suuremaid jogesid ja jarvi;

9) iseloomustab ja vordleb kaardi ning
piltide jargi etteantud jogesid
(paiknemine, ldhe ja suue, lisajoed,
languse ja voolukiiruse seostamine);

10) iseloomustab vett kui elukeskkonda,
kirjeldab elutingimuste erinevusi
jogedes ja jarvedes ning selgitab vee
ringlemise tdhtsust jérves;

11) kirjeldab jde ja jarve elukooslust,
nimetab jogede ja jarvede
tiitipilisemaid liike;

12) toob néiteid taimede ja loomade
kohastumuste kohta eluks vees ja
veekogude dires;

13) koostab uuritud veekogu
toiduahelaid/toiduvorgustikke;

14) teab joe ja jarve elukoosluste tiilipilisi
liike;

15) selgitab, kuidas loomad vees hingavad
ja liiguvad,

16) teab Eesti suuremaid jarvesid ja
jogesid;

17) tunneb pildil dra joa ja kdrestiku;

18) selgitab maismaa ja veetaimede
erinevusi;

19) selgitab veeditsengu pShjuseid.

VESI KUI AINE, VEE KASUTAMINE

OPPESISU

OPITULEMUSED

VVee omadused.

Vee olekud ja nende muutumine.
Vedela ja gaasilise aine omadused.
Vee soojuspaisumine.

Mairgamine ja kapillaarsus
Pdhjavesi.

Joogivesi.

Vee kasutamine.

Vee reostumine ja kaitse.

Vee puhastamine.

1) tunneb huvi looduse uurimise vastu ja
védrtustab uurimistegevust;

2) védrtustab sddstvat eluviisi ja toimib
keskkonnateadliku veetarbijana;

3) vordleb tahkiseid, vedelikke ja gaase
nende iildiste omaduste seisukohast
(kuju, ruumala);

4) teab, et veeaur on aine gaasilisena ja
selle tildised omadused on
samasugused nagu Shul;

5) vordleb jaad, vett ja veeauru,

6) teab, et vesi jadatumisel paisub, ja
pohjendab jad ujumist vees;

7) kirjeldab jda sulamistemperatuuri ja
vee keemistemperatuuri mootmise
katset;

8) teab, et veeaur on vesi gaasilises
olekus;

9) teab, et jad sulamistemperatuur on




sama mis vee
tahkumis(kiilmumis)temperatuur;

10) nimetab jaa sulamis- ja
keemistemperatuuri;

11) kirjeldab vee keemist;

12) kirjeldab veeauru kondenseerumist
keeva vee kohal (kiilm keha ja niiske
ohu jahtumine);

13) kirjeldab vee soojuspaisumise katset ja
kujutab vaadeldavat joonisel;

14) pdhjendab, miks vett soojendatakse
anuma pohjast;

15) kirjeldab mirgamist ja mitteméargamist
ning toob niiteid méarguvatest ja
mittemarguvatest ainetest, kirjeldab
kapillaarsuse katseid ja toob néiteid
kapillaarsuse ilmnemisest looduses;

16) kirjeldab vee puhastamise katseid,;

17) hindab kodust tarbevee hulka 66paevas
ja teeb ettepanekuid tarbevee hulga
vidhendamiseks;

18) teeb juhendi jargi vee omaduste
uurimise ja vee puhastamise katseid;

19) selgitab pohjavee kujunemist ja
vordleb katse abil erinevate pinnaste
vee labilaskvust;

20) kirjeldab joogivee saamise voimalusi
ning pohjendab vee sédstliku tarbimise
vajadust;

21) toob niiteid inimtegevuse mdju ja
reostumise tagajargede kohta
veekogudele.

ASULA ELUKESKKONNANA
OPPESISU OPITULEMUSED
Elukeskkond maa- | Opilane
asulas ja linnas. 1) maérkab oma kodukoha ilu ja erilisust;
Eesti linnad. 2) védrtustab elukeskkonna terviklikkust, sdédstvat eluviisi, jargib
Koduasula plaan. tervislikke eluviise;
Elutingimused 3) tunneb huvi asula elukeskkonna uurimise vastu, kasutab
asulas. julgelt loovust ja fantaasiat;
Taimed ja loomad 4) moistab, et inimeste elu asulas soltub looduslikest
asulas. ressurssidest;
5) hoolib asula elusolenditest ja nende vajadustest;
6) liigub asulas turvaliselt;
7) tegutseb asulas loodus- ja kultuurivéartusi ning iseennast
kahjustamata;
8) mairkab kodukoha keskkonnaprobleeme ning on motiveeritud
osalema eakohastes keskkonnakaitseiiritustes;
9) teab ja nditab kaardil Eesti maakonnakeskusi ja suuremaid

linnu;




10) vordleb erinevate teabeallikate jargi oma koduasulat mone
teise asulaga;

11) iseloomustab elutingimusi asulas ning toob néiteid
inimkaaslejate loomade kohta;

12) koostab asulat iseloomustavaid toiduahelaid;

13) vordleb keskkonnatingimusi maa-asulas ja linnas;

14) toob néiteid asula elustikku ja inimese tervist kahjustavate
tegurite kohta;

15) hindab kodukoha ohu seisundit samblike esinemise pohjal;

koduasulas;

inimeste

16) teeb ettepanekuid keskkonnaseisundi parandamiseks

17) teab, kuidas tingimused linnas kahjustavad linnapuid ja
inimese tervist;

18) teab inimkaaslejaid loomi;

nimetab tehnoloogilisi lahendusi asulas, mis parendavad

PINNAVORMID JA PINNAMOOD

OPPESISU

OPITULEMUSED

Pinnavormid, nende kujutamine kaardil.
Kodukoha ja Eesti pinnavormid ning
pinnamood.

Suuremad korgustikud, madalikud ja
tasandikud,

Pohja-Eesti paekallas.

Mandrijda osa pinnamoe kujunemises.
Pinnamoe moju inimtegevusele ja
inimese kujundatud pinnavormid.

Opilane

1) kirjeldab samakdrgusjoonte jargi
pinnavormi kuju, absoluutset ja
suhtelist korgust ning ndlvade kallet;

2) kirjeldab kaardi jargi oma
kodumaakonna ja Eesti pinnamoodi,
nimetades ning ndidates pinnavorme
kaardil;

3) toob niiteid mandrijad moju kohta
Eesti pinnamoe kujunemisele;

4) selgitab pinnamoe moju
inimtegevusele ja toob niiteid
inimtegevuse mdju kohta
koduiimbruse pinnamoele.

SO0 ELUKESKKONNANA

OPPESISU

OPITULEMUSED

Soo elukeskkonnana.

Soode teke ja paiknemine.

Soode areng: madalsoo, siirdesoo ja
raba. Elutingimused soos.

Soode elustik.

Soode tdhtsus.

Turba kasutamine.

Kiitteturba tootmise tehnoloogia.

Opilane

1) viirtustab soo bioloogilist
mitmekesisust;

2) suhtub vastutustundlikult soo
elukeskkonda;

3) vairtustab uurimuslikku tegevust;

4) iseloomustab kaardi jargi soode
paiknemist Eestis ja oma
kodumaakonnas;

5) oskab pohjendada Eesti sooderohkust;

6) selgitab soode kujunemist ja arengut;

7) seostab raba kui elukeskkonna eripara
turbasambla ehituse ja omadustega;

8) vordleb taimede kasvutingimusi
madalsoos ja rabas;




9) koostab soo kooslust iseloomustavaid
toiduahelaid;

10) selgitab soode tdhtsust ja kaitse
vajadust;

11) teab soo kui elukoosluse tiitipilisi liike;

12) teab turbasambla chituse isedrasusi;

teab soo0 arenguetappe.

2.2.5. VI KLASS

MULD

OPPESISU

OPITULEMUSED

Mulla koostis.
Muldade teke ja areng.
Mullaorganismid.
Aineringe.

Mulla osa kooslustes.
Mullakaeve.

Vee liikumine mullas.

1) kirjeldab ja vordleb erinevaid
mullaproove, nimetades mulla
koostisosi;

2) pohjendab katsega, et mullas on Shku
ja vett;

3) selgitab muldade kujunemist ja mulla
tdhtsust looduses;

4) tunneb mullakaeves dra
huumushorisondi;

5) kirjeldab huumuse teket ja selle osa
aineringes.

6) teab, et muld tekib kivimite
murenemise ja surnud organismide
(peamiselt taimede)
lagunemissaadustest.

7) teab, et taimed kinnituvad mulda
juurtega, hangivad juurte abil mullast
vett ja selles lahustunud toitaineid, mis
taime lagunedes taas mulda jouavad.

AED JA POLD ELUKESKKONNANA

OPITLEMUS OPPESISU

1) tunneb huvi looduse uurimise vastu; Mulla viljakus.

2) vaartustab kodutimbruse heakorda; Aed kui kooslus.

3) vadrtustab tervislikku toitu, eelistab Fotosiintees.
eestimaist; Aiataimed.

4) moistab, et inimene on looduse osa Viljapuu- ja juurviljaaed, iluaed.
ning elu sdltub podllumajandusest ja Pold kui kooslus.
loodusvaradest; Keemilise torje moju loodusele.

5) moistab, et keskkonnatingimuste Mahepdllundus

muutmine inimese poolt hairib
looduslikku tasakaalu;
6) vaartustab kodukoha elurikkust ja

Inimtegevuse moju mullale.
Mulla reostumine ja hdvimine.
Mulla kaitse.




maastikulist mitmekesisust;

7) vaartustab mahepollumajanduse
toodangut;

8) selgitab fotosiinteesi tdhtsust
orgaanilise aine tekkes;

9) kirjeldab mullaelustikku ning toob
nditeid seoste kohta erinevate
mullaorganismide vahel,

10) toob esile aia ja pollukoosluse
sarnasused ning selgitab inimese rolli
nende koosluste kujunemises;

11) tunneb Spitud kultuurtaimi ja rithmitab
neid;

12) koostab dpitud liikidest toiduahelaid ja
toiduvorgustikke;

13) toob nditeid saagikust mojutavate
tegurite kohta;

14) vordleb keemilist ja biotorjet ning
pohjendab, miks tasub eelistada
mahepdllumajanduse tooteid;

15) toob niiteid muldade kahjustumise
pohjuste ja tagajargede kohta;

16) toob néiteid pollumajandussaaduste osa
kohta igapdevases toidus;

17) teab aia- ja pollu elukoosluse tiiiipilisi
liike;

18) teab, et mullas elab palju vidikseid
organisme, kellest paljud on
lagundajad;

19) teab, et mulla viljakus on oluline
taimekasvatuse seisukohalt;

20) teab, et taimed toodavad orgaanilist
ainet ja selles protsessis eraldub
hapnikku;

21) teab, et inimene muudab
keskkonnatingimusi ja et mullad
vajavad kaitset.

METS ELUKESKKONNANA

OPPESISU

OPPETULEMUS

Elutingimused metsas.

Mets kui elukooslus.

Eesti metsad.

Metsarinded.

Nomme-, palu-, laane- ja salumets.
Eesti metsade iseloomulikud liigid,
nendevahelised seosed.

Metsade tdhtsus ja kasutamine.
Puidu to6tlemine.

Metsade kaitse.

1) viirtustab metsa, selle elurikkust ning
sddstva metsanduse pohimotteid;

2) vaartustab uurimistegevust metsa
tundmadppimisel;

3) kditub metsas keskkonnateadlikult ja -
hoidlikult ning jérgib ohutusndudeid;

4) markab muutusi metsas, moistab, et
tingimuste muutmine inimese poolt
héirib metsa looduslikku tasakaalu ning
seda, et metsad vajavad kaitset;

5) on motiveeritud osalema eakohastel




metsaga kaitsega seotud tiritustel;

6) kirjeldab metsa kui 6koslisteemi, sh
keskkonnatingimusi metsas;

7) vordleb ménni ja kuuse kohastumusi;

8) iseloomustab ja virdleb peamisi
metsatiilipe kasvutingimuste jirgi,

9) vordleb metsatiiiipide erinevates
rinnetes kasvavaid taimi;

10) koostab metsakooslust iseloomustavaid
toiduahelaid ja toiduvorgustikke;

11) selgitab, kuidas kaitsta elurikkust
metsas;

12) selgitab loodus- ja majandusmetsade
kujunemist, nimetab sddstva
metsanduse pohimotteid;

13) teab nimetada metsa kui elukoosluse
tiitipilisi liike, metsarindeid;

14) toob néiteid erinevate organismide
eluavalduste ja omavaheliste seoste
kohta erinevatel aastaaegadel metsas.

OHK

OPPESISU OPITULEMUS

Ohu tihtsus. 1) visrtustab sidstlikku eluviisi;

Ohu koostis. 2) toimib keskkonda hoidvalt ning valdib

Ohu omadused.
Ohutemperatuur ja selle mdodtmine.
Ohutemperatuuri 66pédevane

muutumine. Ohu liikumine soojenedes.

Ohu liikumine ja tuul.
Kuiv ja niiske ohk.
Pilved ja sademed.

Veeringe.

IIm ja ilmastik.
Sademete mootmine.
IIma ennustamine.

enda ja teiste tervise kahjustamist;

3) mdodab dues dhutemperatuuri, hindab
pilvisust ja tuule kiirust ning méérab
pilvetiiiipe ja tuule suunda;

4) vordleb ilmakaardi jargi ilma
(temperatuur, tuule suund, Kiirus,
pilvisus ja sademed) Eesti erinevates
osades;

5) iseloomustab graafiku pohjal kuu
keskmisi temperatuure ja sademete
hulka ning tuuleroosi abil valdavaid
tuuli Eestis;

6) kirjeldab pildi voi skeemi jargi
veeringet;

7) iseloomustab ohku kui elukeskkonda
ning kirjeldab elutingimuste erinevusi
vees ja Ohus;

8) selgitab hapniku rolli pdlemisel,
kodunemisel ja organismide
hingamisel ning hapniku tdhtsust
organismidele;

9) toob niiteid dhkkeskkonnaga seotud
kohastumuste kohta loomadel ja
taimedel;

10) nimetab 6hu saastumise pohjusi ja




tagajdrgi ning toob nditeid, kuidas
viltida 6hu saastumist;
11) teab, et siisihappegaas tekib
polemisel, kddunemisel ja organismide
hingamisel

LAANEMERI ELUKESKKONNANA

OPPESISU

OPITULEMUS

Vesi Ladnemeres — merevee omadused.
Ladnemere asend ja timbritsevad riigid,
suuremad lahed, vdinad, saared,
poolsaared.

Ladnemere moju ilmastikule.
Laanemere rannik.

Elutingimused Léénemeres.

Mere, ranniku ja saarte elustik ja
iseloomulikud liigid ning
nendevahelised seosed.

Mere mdju inimtegevusele ja ranna-
asustuse kujunemisele.

Ladnemere reostumine ja kaitse

1) mirkab Ladnemere ilu ja erilisust ning
vaartustab Ladnemere elurikkust;

2) vaartustab uurimistegevust Laddnemere
tundmadppimisel;

3) Kkéitub mere ddres keskkonnateadlikult
ja -hoidlikult ning jérgib
ohutusndudeid;

4) mdistab muutusi Ladnemere
elukeskkonnas, saab aru, et tingimuste
muutmine inimese poolt hdirib
looduslikku tasakaalu ning et meri
vajab Kkaitset;

5) on motiveeritud osalema eakohastel
Ladnemere kaitsega seotud liritustel;

6) niitab kaardil Ladnemere-aérseid riike
ning suuremaid lahtesid, véinu, saari ja
poolsaari;

7) vordleb ilmakaartide, graafikute ja
tabelite jargi rannikualade ning sisemaa
temperatuure;

8) iseloomustab Ladnemere-ddrset
asustust ja inimtegevust dpitud
piirkonna néitel;

9) iseloomustab Ladnemerd kui
okosiisteemi;

10) selgitab Ladnemere vihese soolsuse
pohjuseid ja riitmveekogu elustiku
eripéra;

11) vordleb organismide elutingimusi
jérves ja meres;

12) kirjeldab erinevate vetikate levikut
Laanemeres;

13) méérab lihtsamate madramistabelite
jérgi Ladnemere selgrootuid ja
selgroogseid,;

14) koostab Ladnemerele iseloomulikke
toiduahelaid voi -vorgustikke;

15) teab ja selgitab Ladnemere reostumise
pohjuseid ja kaitsmise vdimalusi;

16) tunneb peamisi ranniku pinnavorme:
luited, karid, saared, poolsaared,

L7) teab Eesti ranniku maakerke pohjusi




ning sellest tulenevat rannikujoone
muutust (laidude, poolsaarte ja saarte
teket ning merelahtede muutumist
rannikujdrvedeks);

18) nimetab Ladnemere, saarte ja
ranniku tiitipilisi liike.

ELUKESKKONNAD EESTIS

OPPESISU OPITULEMUS
Ulevaade eluslooduse mitmekesisusest 1) védrtustab ja hoiab elusat ja eluta
Eestis. loodust;

Tootjad, tarbijad ja lagundajad.
Toitumissuhted 0kostisteemis. Inimese
mdju 6kostisteemidele.

2) tunneb rdodmu looduses viibimisest;

3) mdistab, et iga organism looduses on
tahtis;

4) moistab, et muutused elukeskkonnas
mojutavad véga paljusid organisme;

5) kirjeldab tootjate, tarbijate ja
lagundajate rolli aineringes ning
selgitab toitumissuhteid dkoslisteemis;

6) kirjeldab 6kosiisteemi elusat ja eluta
osa ning selgitab loodusliku tasakaalu
tdhtsust okosiisteemides;

7) pdhjendab aineringe vajalikkust;

8) kirjeldab inimese moju
looduskeskkonnale ja selgitab, kuidas
muutused keskkonnas vdivad
pOhjustada elustiku muutusi;

9) koostab dpitud koosluste vahelisi
toimivaid toiduahelaid ja
toiduvorgustikke;

10) selgitab toitumissuhteid: parasitism,
kisklus, siimbioos, konkurents;

11) teab seoseid eluta ja eluslooduse vahel,

12) teab, et toiduvdrgustike abil saab
iseloomustada organismidevahelisi
suhteid;

teab, et elutegevuseks on vaja energiat.

EESTI LOODUSVARAD

OPPESISU

OPITULEMUS

Eesti loodusvarad, nende kasutamine ja

kaitse.

Loodusvarad energiaallikatena.

Eesti maavarad, nende kaevandamine ja
kasutamine.

Kaevanduste ja karjddride kasutamisega
seotud keskkonnaprobleemid

Opitulemused:

1) védrtustab uurimistegevust
loodusvarade tundmadppimisel;

2) suhtub loodusesse séddstvalt, toimib
keskkonnateadliku tarbijana;

3) modistab, et inimene on osa loodusest
ning inimeste elu soltub looduslikest
ressurssidest;

4) markab kodukoha ja Eesti
keskkonnaprobleeme ning on
motiveeritud osalema eakohastes




keskkonnakaitseiiritustes;

5) nimetab Eesti taastuvaid ja
taastumatuid loodusvarasid ning toob
nende kasutamise kohta niiteid,

6) oskab eristada graniiti, paekivi,
polevkivi, liiva, kruusa, savi ja turvast;

7) toob niiteid taastuvenergia tootmise ja
kasutamise vdoimaluste kohta oma
kodukohas;

8) selgitab mdistliku tarbimise vajadust,
lahtudes seosest loodusvarad —
tarbimine — jadtmed;

9) teab Eesti loodusressursse, mida
igapédevaelus kasutatakse, ning nende
tavalisemaid allikaid (nt vesi, muld,
puit, mineraalid, kiitus, toit).

LOODUS- JA KESKKONNAKAITSE EESTIS

Opitulemused:
Opilane

1)
2)
3)

4)
5)

6)
7)

8)
9)

maérkab looduse ilu ja erilisust, tunneb huvi Eesti looduse ja selle uurimise vastu;
vairtustab bioloogilist ja maastikulist mitmekesisust ning sééstvat eluviisi;
moistab, et inimene on looduse osa ning inimeste elu sdltub loodusest, suhtub
loodusesse sdédstvalt;

toimib keskkonnahoidliku tarbijana;

mérkab kodukoha ja Eesti keskkonnaprobleeme ning on motiveeritud osalema
eakohastel keskkonnakaitseiiritustel;

selgitab looduskaitse vajalikkust, toob nditeid kaitsealade, kaitsealuste liikide ja
iiksikobjektide kohta;

iseloomustab kaardi jargi kaitsealade paiknemist Eestis, sh oma kodukohas;
pohjendab niidu kui Eesti liigirikkaima koosluse elurikkust ja kaitsmise vajalikkust;
selgitab keskkonnakaitse vajalikkust;

10) pohjendab olmepriigi sortimise ja tootlemise vajadust ning sordib olmepriigi;
11) analiiiisib enda ja oma pere tarbimist ning hindab selle m&ju keskkonnale;
12)toob néiteid kodukoha ja Eesti keskkonnaprobleemide kohta ning pakub nende

lahendamise voimalusi;

13) teab organismide kaitsmise vajadust ja erinevate liikide kaitsemeetmeid Eestis;
14) nimetab Eesti tahtsamaid parandkooslusi;

15) teab niidu liigirikkuse kujunemise pohjuseid;

16)eristab liigikaitset ja keskkonnakaitset.

OPPESISU OPITULEMUS

1) mirkab looduse ilu ja erilisust, tunneb
Inimese mdju keskkonnale. huvi Eesti looduse ja selle uurimise
Looduskaitse Eestis. vastu;
Bioloogilise mitmekesisuse Kkaitse. 2) vaartustab bioloogilist ja maastikulist

Kaitsealad. mitmekesisust ning sddstvat eluviisi;




Niit kui Eesti liigirikkaim kooslus.
Kodukoha looduskeskkonna
muutumine inimtegevuse tagajarjel.
Jaatmekditlus.

Sadstev tarbimine.

3) mdistab, et inimene on looduse osa
ning inimeste elu soltub loodusest,
suhtub loodusesse sddstvalt;

4) toimib keskkonnahoidliku tarbijana;

5) markab kodukoha ja Eesti
keskkonnaprobleeme ning on
motiveeritud osalema eakohastel
keskkonnakaitseiiritustel;

6) selgitab looduskaitse vajalikkust, toob
nditeid kaitsealade, kaitsealuste liikide
ja tiksikobjektide kohta;

7) iseloomustab kaardi jargi kaitsealade
paiknemist Eestis, sh oma kodukohas;

8) pdhjendab niidu kui Eesti liigirikkaima
koosluse elurikkust ja kaitsmise
vajalikkust;

9) selgitab keskkonnakaitse vajalikkust;

10) pohjendab olmepriigi sortimise ja
tootlemise vajadust ning sordib
olmepriigi;

11) analiiiisib enda ja oma pere tarbimist
ning hindab selle mdju keskkonnale;

12) toob néiteid kodukoha ja Eesti
keskkonnaprobleemide kohta ning
pakub nende lahendamise vdimalusi;

13) teab organismide kaitsmise vajadust ja
erinevate liikide kaitsemeetmeid
Eestis;

14) nimetab Eesti tdhtsamaid
parandkooslusi;

15) teab niidu liigirikkuse kujunemise
pohjuseid;

16) eristab liigikaitset ja keskkonnakaitset.

2.3. LOODUSOPETUS Il KOOLIASTE

2.3.1. I Kooliastme opitulemused

III kooliastme Opitulemused kajastavad Opilase head saavutust.

Viirtused ja hoiakud
7. klassi dpilane

1) tunneb huvi loodusteaduste dppimise vastu, huvitub loodusteaduslikust ja

tehnikaalasest karjdirist;

2) véairtustab uurimistegevust loodusnéhtuste tundmadppimisel;
3) usub oma vdimetesse ning on enesekindel loodusnihtusi dppides;
4) vairtustab katsetamisel korda ja peab kinni kokkulepitud reeglitest, hoiab

katsevahendeid.




Uurimisoskused
7. klassi Opilane
1) analiiiisib situatsioonikirjeldust, teeb kindlaks probleemi v4i uurimiskiisimuse ja
sOnastab hiipoteesi;
2) koostab uurimiskiisimusele vastava mudeli ja kavandab hiipoteesi kontrolliks katse;
3) teeb katseid, jargib juhendeid ja ohutusnoudeid, valib digesti sobilikke
modtevahendeid ning juhindub modtes modtevahendi késitsemise reeglitest;
4) kannab katseandmed tabelisse, t66tleb andmeid, esitab tulemused graafiliselt ning teeb
jérelduse hiipoteesi kehtivuse kohta;
5) tolgendab tulemusi, kasutades matemaatikas ja teistes loodusainetes omandatud
teadmisi.

Uldised loodusteaduslikud teadmised
7. klassi Opilane
1) kirjeldab kvantitatiivselt kehade omadusi ja ndhtuste tunnuseid dpitud suuruste ning
seoste jargi, kasutades teadussonavara ja siimboleid;
2) analiiiisib graafiliselt esitatud infot ning teeb jareldusi protsessi olemuse kohta;
3) seletab loodusndhtusi dpitud seaduspérasuste pohjal; rakendab omandatud teadmisi
seadmete to0pohimotet seletades.

2.3.2.Hindamine

Hindamise eesmirk on toetada eelkdige Opilase arengut ja Opimotivatsiooni.

Kujundavalt hinnatakse dppe kestel toimuvat, selles keskendutakse eeskitt Gpilase arengu
vordlemisele tema varasemate saavutustega, litkudes kokkuvotva hindamise suunas;
analiilisitakse Opilase teadmisi, oskusi, hoiakuid, vdirtushinnanguid ja kéitumist; antakse
tagasisidet Opilase senistest tulemustest ning vajakajadamistest; motiveeritakse ja suunatakse
Opilast edasisel dppimisel ning kavandatakse edasise Oppimise eesmérgid ja teed. Tagasiside
kirjeldab digeaegselt ja voimalikult tépselt dpilase tugevaid kiilgi ja vajakajddmisi ning
sisaldab ettepanekuid edaspidisteks tegevusteks, mis toetavad Opilase arengut.

Kujundavas hindamises on tihtis koht dpilase enesehinnangul. Opilastele tuleb anda vdimalus
osaleda hindamise protsessis. See dpetab nii toid analiiiisima kui védrtustama erinevaid
lahendusi. Oluline on dpilase eneseanaliiiisi toetada — uurida, mida dpilane tundis ja Oppis,
mida ta soovib jargmisel korral teha teisiti — eesmérgiga ergutada Opilase sisemist
motivatsiooni. Opetaja pooraku tihelepanu enesehinnangu adekvaatsusele. Lause ,,Opetaja,
ma ei oska mitte midagi‘* viitab Opitud abitusele. See viitab sellele, et pohilised oskused on
Saavutamata.

Kujundava hindamise soodustamiseks peaks dpilane teadma, kuhu ta peab vélja joudma,
millised oskused omandama. Vajalikud on néiteks mdotiihikute teisendamise oskus,
graafikute lugemise ja konstrueerimise oskus. Oluliste oskuste arendamiseks voiks olla
Opilase arengukava, kus on fikseeritud 16ppolukord ehk see, kuhu peab vélja joudma,
algolukord ja vaheastmete diagnoosimise tulemused.

Kokkuvotva hindamise korral vorreldakse dpilase dpitulemusi tema Oppe aluseks olevas
kooli ainekavas toodud oodatavate tulemustega. Opitulemusi hinnatakse sdnaliste hinnangute
ja numbriliste hinnetega. Opitulemuste kontrollimise vormid peavad olema mitmekesised
ning dpitulemustega vastavuses.

Uurimuslikke toid hinnates arvestatakse uurimiskiisimuse ja hiipoteesi sonastamise
korrektsust, mudeli ning katse vastavust uurimiskiisimusele ja hiipoteesile, katse tegemise
korrektsust, modtmise tdpsust, juhendi ja ohutusnduete jargimist, tulemuste vormistamise



oigsust ja korrektsust, hiipoteesi hindamist ning tulemuste tdlgendamist teoreetiliste teadmiste

taustal.

Uurimuslikke t6id hinnatakse kiill kujundavalt, kuid aeg-ajalt on soovitav teha kontrolltoid,

milles on kas uurimusliku oppe elemendid vai terviklik uurimus.

Kiitumisele (nagu huvi tundmine, tihtsuse moistmine, védrtustamine, vajaduste arvestamine

ning kditumine laboratooriumis ja looduses) antakse hinnanguid.

2.3.3. Opitulemused ja dppesisu VII klassi loodusdpetuses

1. Sissejuhatus

OPPESISU

OPITULEMUS

Loodusdpetuse koht teiste loodusainete
hulgas. Loodusteaduslik uurimismeetod.

Opilane nimetab loodusteadusliku
uurimismeetodi etappe.

2. Kehade kvantitatiivne kirjeldamine

OPPESISU OPITULEMUS

Keha. Opilane

Kehade omadusi. 1) tunneb dra modtesilindri skaalalt
Modtmine. modtithiku ja nimetab seda;
Mooteméédramatus. 2) madrab mdoteriista skaala vdiksema

Pikkuse, pindala ja ruumala modtmine.
Kaalumine, mass.

Aine tihedus.

Niiteid kauguse modtmise kohta.
Naditeid tihedusest pdhjustatud ndhtuste
kohta.

jaotise vaartuse;

3) vordleb mdotemédramatusega antud
suurusi,

4) maidrab risttahukakujulise keha
ruumala ja keha tahu pindala
modtmiste ja arvutuste abil;

5) moodab kujundi pindala tihikruudu
meetodil;

6) moddab vedeliku ruumala
modtesilindriga ja médrab keha
ruumala sukeldusmeetodil;

7) teab eesliidete mega-, kilo-, senti- ja
milli- tdhendust;

8) teisendab pikkuse, pindala, ruumala,
massi ja tiheduse iihikuid;

9) kaalub kehi (massi mddramine);

10) maéérab keha aine tihedust, kaaludes
keha ja mdotes keha ruumala;

11) leiab ainete tiheduse tabelist aine
tiheduse;

12) tdlgendab aine tihedust modtithiku
kaudu;

13) kirjutab lauseid fiilisikaliste suuruste




tahiste abil;
14) vormistab arvutusiilesande lahenduse
ja lahendab {ilesande.

3. Ained ja segud

OPPESISU

OPITULEMUS

Ained ja materjalid, nende omadused.
Ained koosnevad osakestest.

Aatomi ja aatomituuma ehitus.
Keemilised elemendid.

Liht- ja liitained: nt vesinik, hapnik,
stisinik, vesi ja siisihappegaas ning nende
stimbolid ja molekulivalemid.

Keemiline reaktsioon — uute ainete tekke
protsess

Puhas aine.

Ainete segu

Segud ja lahused: dhk kui segu, segunevad
ja mittesegunevad vedelikud, tahkete ja
gaasiliste ainete lahustumine vedelikes.
Segust vO1 lahusest ainete eraldamine.
Tutvustada kasutatavaid laborindusid ja
vajalikku ohutustehnikat.

1) soovib teha kodus katseid;
2) toob nditeid ainete omadustest;

3) teab, et aine koosneb osakestest,
aatomitest vOi molekulidest ning
molekulid koosnevad aatomitest;

4) kirjeldab aatomimudelit ja
aatomituuma mudelit;

5) seostab aatomite ehitust
perioodilisussiisteemiga;

6) kirjeldab kiillastunud  soolalahuse

valmistamise katset;

7) maédrab ainete lahustuvuse graafikul
vajalikud karakteristikud;

8) Kkirjeldab soola tootmist soolajarve
veest, kasutades kiillastunud lahuse
moistet;

9) eristab puhtaid aineid ja segusid;

10) toob nditeid igapdevaelus
kasutatavatest puhastest ainetest ja

segudest;

11) teab vesiniku, hapniku, siisiniku
stimbolit;

12) loeb Oigesti keemiliste elementide
simboleid vee ja siisthappegaasi
valemites;

13) koostab moisteskeeme aine ehituse,
lahustumise ja ainete puhastamise
kohta.

4. Liikumine ja joud

OPPESISU

OPITULEMUS

Niéhtus.

Néhtuste kvantitatiivne kirjeldamine.
Mehaaniline liikumine,

Uhtlane ja mitteiihtlane liilkumine.
Graafik st-teljestikus.

Joud ja kehade liikumine.

Raskusjou ja massi seos.
PShjuse-tagajirje seos ja selle esitamine
graafikul.

Vordeline sdltuvus matemaatikas (y = ax)
ja loodusteadustes (F = mg

1) analiiiisib mehaanilise liikumise
definitsioont;

2) toob niiteid mehaanilise litkumise
kohta;

3) moodab ldbitud tee pikkust;

4) teab keha kiiruse arvutamise eeskirja
(valemit) voi tuletab selle modtiithiku
kaudu;

5) madrab keha liikkumise keskmist
Kiirust;
6) Kkirjeldab mehaanilist liikumist




pikenemise ja jou vordelisus.

Niiteid litkumise ja raskusjouga seotud
nédhtuste kohta.

Kehade elektriseerimine.

Positiivne ja negatiivne elektrilaeng.

trajektoori ja kiiruse jargi;

7) teisendab aja, kiiruse ja jou tihikuid
(suuremast vdiksemaks);

8) tolgendab keha kiirust mdotithiku
kaudu (mida néitab);

9) teab kehale mojuva
arvutamise eeskirja (valemit);

10) teab teguri g védartust maapinnal;

11) tolgendab teguri g vaartust mootithiku
kaudu (mida néitab);

12) mooddab kehale mojuvat raskusjoudu;

13) pohjendab  raskusjoust  pohjustatud
nahtusi;

14) pohjendab keha liikumise Kkiiruse ja
suuna muutumist jou olemasoluga,
toob néiteid igapdevaelust;

15) kirjutab lauseid fiiiisikaliste suuruste
tdhiste abil;

16) vormistab ja lahendab arvutus- ja
graafilisi ilesandeid kiiruse, keskmise
kiiruse, labitud tee pikkuse ja raskusjou
arvutamiseks;

17) avaldab kiiruse ja raskusjou valemist
suurusi;

18) esitab tee pikkuse soOltuvuse ajast
graafiliselt, eristades pOhjuse-tagajirje
Seost;

19) nimetab mdoteriista kiiruse ja jou
modtmiseks:

20) kirjeldab vedru rolli diinamomeetris;

21) korraldab  juhendi jargi katse ja
konstrueerib vedru pikenemise
matemaatilise mudeli;

22) nditab elektrijou toimet katsega.

raskusjou

5. Tahkis, vedelik, gaas

OPPESISU

OPITULEMUS

Aine olekud.

Aineosakeste liikumine — soojusliikumine.

Ainete iseeneslik segunemine.
Aineosakeste vastastikmdju.
Soojuspaisumine.

Temperatuuri mddtmine.

Soojuspaisumine ja aine tihedus.
Soojuspaisumine ja loodusnéhtused.
Soojuspaisumise arvestamine

tehnoloogias.

1) nimetab tahkise, vedeliku ja gaasi
koige iildisemad omadused;

2) Kkirjeldab tahkise, vedeliku ja gaasi
ehitust aineosakeste tasemel;

3) pohjendab aineosakeste liikumise,
kohtkindluse ja osakeste vahel
mdjuvate joududega ainete viliseid
omadusi: kuju sdilivust, voolavust,
lenduvust, kovadust, soojuspaisumist;

4) pdhjendab soojusliikumisega ainete
iseeneslikku segunemist;




5) toob niiteid ainete iseenesliku
segunemise kohta looduses;

6) pdhjendab soojuspaisumist
aineosakeste litkumise kiirenemisega
soojendamisel;

7) toob niiteid soojuspaisumise
rakenduste ja tdhtsuse kohta looduses;
seostab soojuspaisumist Kivimite
murenemisega looduses;

8) kirjeldab soojuspaisumise alusel
tootava termomeetri toopShimotet;

9) nimetab Celsiuse temperatuuriskaala
plisipunktid;

10) pohjendab aine tiheduse muutumist
soojuspaisumise tottu;

11) toob nditeid soojuspaisumise
arvestamise vajadusest ehituses ja
tehnikas;

12) koostab tahkiste, vedelike ja gaaside
kohta moisteskeemi.

6. Mehaaniline t60 ja energia

OPPESISU

OPITULEMUS

Mehaaniline t60 ja energia.
Mehaanilise energia muundumine ja
jaavus.

1) huvitub tehnoloogilistest protsessidest
ja soovib ise teha;

2) nimetab mehaanilise t66 tunnused ja
toob néiteid mehaanilise t00 kohta;

3) teab mehaanilise t66 arvutamise
eeskirja (valemit);

4) nimetab t60 ja energia lihiku, teisendab
ithikuid;

5) teab, mida t60 iseloomustab;

6) nimetab mehaanilise energia liigid;

7) toob niditeid mehaanilise energia
muundumise kohta;

8) kirjutab lauseid fiilisikaliste suuruste
tahiste abil;

9) avaldab t66 valemist tee pikkuse voi
jou;

10) vormistab ja lahendab
arvutusiilesandeid to0 ja energia
arvutamiseks;

11) maéérab katse pohjal tehtud t60 ja

keha(de) energia.

7. Soojusiilekanne

OPPESISU

OPITULEMUS

Keha siseenergia.

1) seostab aineosakeste liikumise ja




Soojuse eraldumine pdlemisel.
Aineosakeste soojusliikumise ja
temperatuuri seos.

Soojustilekande liigid: soojusjuhtivus,
konvektsioon, soojuskiirgus.
Soojuslik tasakaal.

Péikesekiirgus.

Ohutemperatuuri 6pievase muutumise
pohjused.

Soojusiilekanne looduses ja
inimtegevuses.

2)
3)

4)

5)

6)
7)

8)

9)

vastastikmdju mehaanilise energiaga;
seostab aineosakeste soojusliikumist ja
temperatuuri;

teab, et soojusiilekande mddduks on
soojushulk;

Kirjeldab soojusjuhtivust aineosakeste
tasemel, toob nditeid soojusjuhtivuse
ilmingutest looduses ja tehnikas;

toob nditeid konvektsiooni ilmingutest
looduses ja pohjendab konvektsiooni
aine tiheduse muutumisega
soojuspaisumisel;

toob niiteid soojuskiirguse kohta;
nimetab soojusiilekande liigid ja
soojusiilekande suuna, pohjendab
soojuse kandumist {ihelt kehalt teisele
soojusjuhtivuse, konvektsiooni ja
Kiirguse abil;

toob néiteid soojusiilekande praktilise
rakenduse ja esinemise kohta looduses;
toob néiteid soojusiilekande
soodustamisest ja viltimisest
igapdevaelus ja tehnikas;

10) pohjendab energiasédstu vajadust ning

toob niiteid soojuskao vihendamise
voimaluste kohta;

11) toob néiteid soojusliku tasakaalu

esinemisest;

12) pdhjendab Shutemperatuuri 66pédevast

muutust, vottes andmeid
ohutemperatuuri muutumise graafikult;

13) toob néiteid péikesekiirguse kui

alternatiivenergia kasutamisest.

8.Aine olekute muutumine

OPPESISU OPITULEMUS
Sulamine ja tahkumine. 1) teab aine sulamistemperatuuri
Aurumine ja kondenseerumine tahendust;
Veeaur Ohus. 2) teab, et aine sulamiseks kulub soojust
Kiillastunud niiskus ja aine tahkumisel vabaneb soojust,
Sublimeerumine ja hdrmastumine. ning pdhjendab seda aineosakeste
Kaste, udu ja hdrmatis. sideme tugevuse muutumisega, toob
Siseenergia muutumine aine oleku nditeid soojuse neeldumise ning
muutumisel. vabanemisega seotud néhtustest;
Vee paisumine kiilmumisel ja sellega 3) teab, et vee tahkumisel ruumala
seotud loodusndhtused. suureneb, ja toob nditeid selle
tagajargedest looduses ja tehnikas;
4) teab, et aine aurumiseks kulub soojust

ja aine kondenseerumisel vabaneb




soojust, ning pohjendab seda
aineosakeste sidemete katkemise ja
tekkimisega, toob nditeid soojuse
neeldumise ning vabanemisega seotud
nahtustest;

5) kirjeldab destilleeritud vee tootmise
tehnoloogiat;

6) teab, et Ohus on veeauru, Shk voib
veeaurust kiillastuda, veeaurust
kiillastunud ohu temperatuuri
langemisel hakkab veeaur dhust
eralduma, kondenseeruma voi
hérmastuma, ja vabaneb soojust;

7) kirjeldab kaste, udu ja hdrmatise
tekkimist aineosakeste tasemel,

8) koostab moisteskeeme aine olekute
muutumise kohta.

3. GEOGRAAFIA
3.1.0ppeaine kirjeldus

Geograafia on integreeritud dppeaine, mis kuulub nii loodus- (loodusgeograafia) kui ka
sotsiaalteaduste (inimgeograafia) hulka. Geograafia dppimisel areneb dpilaste loodusteaduste-
ja tehnoloogiaalane kirjaoskus. Geograafiat dppides tuginetakse loodusdpetuses omandatud
teadmistele, oskustele ja hoiakutele ning tehakse tihedat koost66d matemaatika, fiitisika,
bioloogia, keemia, ajaloo ja tihiskonnadpetusega. Geograafiat dppides kujuneb arusaam Maast
kui tervikust, keskkonna ja inimtegevuse vastastikusest mojust. Olulisel kohal on igapdevaelu
probleemide lahendamise ja pohjendatud otsuste tegemise oskused, mis aitavad toime tulla
kiiresti muutuvas tihiskonnas. Geograafias ning teistes loodus- ja sotsiaalainetes omandatud
teadmised, oskused ja hoiakud on aluseks sisemiselt motiveeritud elukestvale dppele.
Kooligeograafia peamine eesmark on néidispiirkondade dppimise kaudu saada iilevaade
looduses ja ithiskonnas toimuvatest ndhtustest ning protsessidest, nende ruumilisest levikust ja
vastastikustest seostest. Rohutatakse loodusliku ja kultuurilise mitmekesisuse sdilimise
olulisust ning selle uurimise vajalikkust. Opilastel kujuneb arusaam teadusest kui protsessist,
mis loob teadmisi ning annab selgitusi timbritseva kohta. Seejuures arenevad Opilaste
probleemide lahendamise ja uurimuslikud oskused.

Geograafiat Oppides on olulise tdhtsusega arusaamise kujunemine inimese ja keskkonna
vastastikustest seostest, loodusressursside piiratusest ning nende ratsionaalse kasutamise
vajalikkusest. Areneb Opilaste keskkonnateadlikkus, voetakse omaks sddstliku eluviisi ja
jatkusuutliku arengu idee ning kujunevad keskkonda véartustavad hoiakud. Keskkonda
késitletakse koige laiemas tdhenduses, mis hdolmab nii loodus-, majandus-, sotsiaalse kui ka
kultuurilise keskkonna.

Geograafial on téhtis roll opilaste vadrtushinnangute ja hoiakute kujunemises. Maailma
looduse, rahvastiku ja kultuurigeograafia seostatud késitlemine on aluseks mdistvale ning
tolerantsele suhtumisele teiste maade ja rahvaste kultuuri ning traditsioonidesse. Eesti
geograafia dppimine loob aluse kodumaa looduse, ajaloo ja kultuuripdrandi véértustamisele.



Globaliseeruva maailma karmistuvas konkurentsis toimetulekuks peab inimene oma eluks,
eelkdige Oppimiseks, tootamiseks ja puhkamiseks tundma jdrjest paremini maailma eri
piirkondi ning nende majandust, kultuuri ja traditsioone. Geograafiadpetus aitab kujundada
Opilase enesemédratlust aktiivse kodanikuna Eestis, Euroopas ja maailmas.

Geograafiat dppides omandavad Opilased kaardilugemise ja infotehnoloogia kasutamise
oskuse, mille vajadus tdnapdeva mobiilses iihiskonnas kiiresti kasvab.

Opitav materjal esitatakse vdimalikult probleemipdhiselt ning dpilase igapédevaelu ja
kodukohaga seostatult. Oppes ldhtutakse dpilaste individuaalsetest isedrasustest ja voimete
mitmekiilgsest arendamisest, suurt tdhelepanu pdoratakse dpilaste dpimotivatsiooni
kujundamisele. Selle saavutamiseks kasutatakse erinevaid aktiivGppevorme: probleem- ja
uurimuslikku dpet, projektdpet, arutelu, ajuriinnakuid, rollimiange, duesdpet, dppekiike jne.
Kdigis Oppeetappides kasutatakse tehnoloogilisi vahendeid ja IKT vdimalusi.

Uurimusliku dppega omandavad Opilased probleemide piistitamise, hiipoteeside sOnastamise,
to0 planeerimise, vaatluste tegemise, moddistamise, tulemuste tootlemise, tolgendamise ja
esitamise oskused. Olulisel kohal on erinevate teabeallikate, sh interneti kasutamise ja neis
leiduva teabe kriitilise hindamise oskus.

3.1.2. Ainevaldkonna piadevused

Viirtuspadevus areneb koos avastamis- ja tegutsemisrodmuga, kui vairtustatakse teadmiste ja
oskuste omandamist. Geograafiadpetusega kujuneb Opilaste positiivne, sddstev ja jatkusuutlik
hoiak keskkonna suhtes.

Sotsiaalne pddevus areneb mitmesuguste rithmas tehtavate praktiliste todde kaudu, kui on vaja
aidata kaasopilasi ning arvestada nendega ja nende arvamusega. Keskkonnateemade
oppimisel on probleemidele lahendusi otsides voimalik korraldada vaitlusi, milles
arvestatakse lisaks teaduslikele ka seadusandlikke, majanduslikke ning eetilis-moraalseid
aspekte.

Eneseméératluspddevus areneb joukohaste ja arendavate dpililesannete lahendamise kaudu,
kus Opilasi suunatakse analiilisima oma ndrku ja tugevaid kiilgi loodusteaduste oppimisel.
Téhtis on ndidata opilastele nende positiivset arengut, stimuleerida nende usku oma
voimetesse ja suurendada enesekindlust Oppimisel.

Opipidevus areneb, kui dpilane mdistab, et dpitut saab rakendada igapdevaelus ja edaspidistes
Opingutes ning tulevases kutsetoos. Geograafia dppimine toetab dpipddevuse kujunemist
mitmekesiste Opitegevuste kaudu. Edukas edasijdudmine eeldab siistemaatilist dppimist.
Tahtis on aidata Opilasel aru saada talle sobivast Opistiilist.

Suhtluspéddevus areneb geograafiaalaste tekstide analiitisimisel ja tolgendamisel ning lihtsa
geograafiaalase teksti koostamisel. Geograafiaalastes tekstides kasutatakse teadusmoisteid,
objekte kirjeldatakse fiilisikaliste suuruste ja nende mdotiihikute abil. Tahtis on vastaval
tasemel fliiisika- ja keemiakeele mirkide, nende semantika ja keele reeglite omandamine.
Uurimuslike iilesannete ja probleemide lahendamise tulemuste kirjalikul ja suulisel esitamisel
hindavad nii Opetaja kui kaasopilased keelekasutuse korrektsust. Areneb Opilase esinemise ja
oma arvamuse esitamise julgus, samuti tolerantsus erinevate seisukohtade suhtes.
Matemaatikapiddevus areneb geograafia dppimisel seoses jooniste, diagrammide, tabelite jms
andmete lugemise ja tdlgendamisega, samuti andmete pohjal jooniste, graafikute, tabelite jms
koostamise ja esitamisega ning modtmise ja mdotithikute kasutamisega.
Ettevotlikkuspadevuse arendamist toetavad uurimused ja projektope. Uurimuslik ope on
suunatud sellele, et Opilased dpiksid probleeme ndgema, piistitama eesméarke nende
lahendamiseks, leidma iseseisvalt lahendusi ning paindlikult reageerima ideede teostamisel



ilmnenud piiratud vdimalustele. Ettevotlikkuspadevuse kujunemist soodustavad ka
geograafias Opitavad majandusteemad.

3.1.3. Ainevaldkonna nadalatundide jaotus
7.klass 2/1 tund
8.klass 2 tundi

9.klass 2 tundi

3.1.4. Labivad teemad

Elukestev Ope ja karjdéri planeerimine. Néidete toomine ja arutelud dpitava rakendusest
igapdevaelus ning geograafiaga seotud elukutsete tundmadppimine. Geograafia ainekavas on
varasemaga vorreldes palju rohkem p&oratud tdhelepanu dpilaste Gpioskuste kujunemisele.
Sellele aitab suurel mééral kaasa uurimuslik ope.

Keskkond ja jatkusuutlik areng. Kdikidel loodusainetel, sh geograafial, on kandev roll
keskkonnas toimivate protsesside késitlemisel. Integreeriva Gppeainena lisandub geograafia
oppimisel ka keskkonnas ja {ihiskonnas toimivate protsesside seoste tundmadppimine ning
inimtegevuse tagajirgede prognoosimine ja negatiivsete mdjude ennetamise voimaluste
analiilisimine.

Kodanikualgatus ja ettevotlikkus. Kodanikualgatuse ja ettevotlikkuse arendamine toimub
koos ettevotlikkuspddevuse arendamisega mitmesuguste probleemide méératlemisel,
lahendusstrateegiate leidmisel ja lahendamisel. Kodanikualgatust toetavad ka aktiivsed
oppemeetodid, nt viitlused, rollimingud ja projektdpe. Geograafia toetab seda ldbivat teemat
eelkoige keskkonnateemade Opetamise kaudu. Kodanikudiguste ja -kohustuste tunnetamine
seostub keskkonnakiisimustega.

Teabekeskkond. See 1dbiv teema leiab geograatia dppimisel kisitlemist eelkdige seoses
teabeallikatest info kogumisega ning selle Kkriitilise hindamise ja kasutamisega.
Tehnoloogia ja innovatsioon rakendub geograafia dppimisel IKT rakendamise kaudu
ainedpetuses. Geograafia ainekavas on esitatud mitmed voimalused IKT kasutamiseks
geograafia Gppimisel, sh uurimuste tegemiseks.

Tervis ja ohutus. Geograafia dppimine aitab mdista keskkonna ja tervise vahelisi seoseid,

3.1.5. Hindamine

Geograafia dpitulemuste hindamine ldhtub dppekava iildosas ja teistes hindamist
reguleerivates dokumentides toodud hindamisalustest. Hinnatakse ainekavaga méaratletud
dpitulemuste saavutatust. Opitulemusi hinnatakse kahest aspektist: 1) mdtlemistasandite
arendamine geograafia kontekstis ning 2) uurimuslikud ja otsuste tegemise oskused. Nende
suhe hinde moodustumisel voiks kujuneda vastavalt 80% ja 20%.

Opilaste motlemistasandite arengut geograafias hinnatakse kahel tasemel lihtuvalt saavutatud
Opitulemustest:

1. Madalamat jarku motlemistasandid, mis holmavad teadmist ja arusaamist.
Opitulemuste sonastuses seostuvad madalamat jarku motlemisoperatsioonidega
jargmised mérksonad: liigitab, toob néiteid, loetleb, selgitab, tunneb é&ra, kasutab jne.



2. Korgemat jarku motlemistasandid, mis holmavad analiiiisi, siinteesi ja hinnangute
andmist (hindamist). Kdrgemat jairku mdotlemisoperatsioonidega seostuvad jargmised
maérksonad: analiiiisib, vordleb, seostab, koostab, hindab, lahendab iilesandeid.

Rakendamise tasand soltub tulemuste saavutamiseks vajalikest alaoskustest ning voib seetdttu
monel juhul kuuluda madalamale (enamasti arusaamise), mdnel juhul aga korgemale
tasandile.

Hinde moodustumisel pdhikoolis peaks madalamat ja korgemat jarku motlemistasandite
vahekord olema 50% ja 50%.

Uurimuslike oskuste hindamisel tuleb eraldi tdhelepanu pdorata uuringute planeerimise,
labiviimise ning tulemuste analiiiisi ja tdlgendamise ning esitamise oskustele. Neid saab
hinnata tervikliku vurimusliku t66 kaigus, kuid ka iiksikute etappide raames. Pohikoolis tuleb
hinnata eelkdige probleemi sdnastamise, taustinfo kogumise, uurimiskiisimuste sdnastamise,
andmekogumise, tdpsuse tagamise, tabelite-diagrammide koostamise ja analiilisi, jarelduste
tegemise ning tulemuste esitamise oskusi.

Probleemide lahendamisel hinnatavad iildised etapid on 1) probleemi méératlemine; 2)
probleemi sisu avamine; 3) lahendusstrateegia leidmine; 4) strateegia rakendamine ning 5)
tulemuste hindamine. Mitme samavédrse lahendiga probleemi puhul lisandub neile veel
otsuse tegemine. Enam levinud mitme lahendiga probleemid on dilemmad. Nende
lahendamisel peab silmas pidama, et kompetentne otsus ei lahtu vaid {ihest seisukohast (K. a
teaduslikust), vaid on kdigi osapoolte argumente arvestav kompromiss. Néiiteks enamiku
keskkonnaalaste otsuste tegemisel arvestatakse teaduslikke, majanduslikke, seadusandlikke,
sotsiaalseid ja eetilis-moraalseid aspekte. Dilemmaprobleemide lahenduse hindamisel
arvestatakse, mil méairal on suudetud otsuse tegemisel arvesse votta eri osapoolte argumente.
Otsusetegemise metoodika Opetamisel on otstarbekas kasutada riihmatdo ja iihisdppe
meetodeid.

3.1.6. Fiiiisiline opikeskkond

Soovitatavalt toimuvad geograafiatunnid spetsiaalselt sisustatud klassiruumis ehk
geograafiakabinetis, kus on internetiiihendusega arvuti ja projektor. Praktiliste ja uurimuslike
toode tegemisel voi arvutiga tootamisel on voimalik klass jagada rithmadeks suurusega kuni
17 opilast.

Geograafia Opetamiseks vajalikud vahendid:

1. maailma atlased ja Eesti atlased (iga Opilase kohta atlas);

2. teedeatlas, Eesti pdhikaardi leht kooli ldhilimbruse kohta, moned erikaardid;

3. seinakaardid: Eesti tildgeograafiline ja halduskaart, Euroopa iildgeograafiline ja
poliitiline kaart, maailma tildgeograafiline ja poliitiline kaart, loodusvoondite ja
kliimakaart;

gloobused;

kompassid (soovitatav vahemalt kahe Opilase kohta iiks);

koolitimbruse plaan vdi orienteerumiskaardid;

GPS ja lihtsamad moddistamisvahendid vélitoddeks: mdddulint, mall, mdddulatt;
mineraalide, Kivimite ja Kivististe kollektsioon, milles oleks peamised kivimid ja
setted (graniit, liivakivi, paekivi, pdlevkivi, liiv, savi, kruus, moreen, madalsoo- ja
rabaturvas);

9. oppeotstarbelised DVD-d, CD-d, videokassetid;

10. erialased teatmeteosed ja ajakirjad.

NG~



3.1.7.1I1 KOOLIASTME OPITULEMUSED

PdShikooli 10petaja:

1) huvitub looduses ja iihiskonnas toimuvatest nédhtustest ja protsessidest ning saab aru
loodus- ja sotsiaalteaduste téhtsusest tthiskonna arengus;

2) on omandanud iilevaate looduse ja tihiskonna olulisematest ndhtustest ja protsessidest ning
saab aru nende ruumilisest paiknemisest ja vastastikustest seostest;

3) suhtub vastutustundlikult elukeskkonda, vaértustades nii kodukoha, Eesti kui ka teiste
Geograafia on integreeritud dppeaine, mis kuulub nii loodus- (loodusgeograafia) kui ka
sotsiaalteaduste (inimgeograafia) hulka. Geograafia dppimisel areneb dpilaste loodusteaduste-
ja tehnoloogiaalane kirjaoskus. Geograafiat dppides tuginetakse loodusdpetuses omandatud
teadmistele, oskustele ja hoiakutele ning tehakse tihedat koost66d matemaatika, fiilisika,
bioloogia, keemia, ajaloo ja iihiskonnadpetusega. Geograafiat dppides kujuneb arusaam Maast
kui tervikust, keskkonna ja inimtegevuse vastastikusest mojust. Olulisel kohal on igapdevaelu
probleemide lahendamise ja pohjendatud otsuste tegemise oskused, mis aitavad toime tulla
kiiresti muutuvas iithiskonnas. Geograafias ning teistes loodus- ja sotsiaalainetes omandatud
teadmised, oskused ja hoiakud on aluseks sisemiselt motiveeritud elukestvale oppele.
Kooligeograafia peamine eesmérk on niidispiirkondade dppimise kaudu saada iilevaade
looduses ja ithiskonnas toimuvatest néhtustest ning protsessidest, nende ruumilisest levikust ja
vastastikustest seostest. ROhutatakse loodusliku ja kultuurilise mitmekesisuse séilimise
olulisust ning selle uurimise vajalikkust. Opilastel kujuneb arusaam teadusest kui protsessist,
mis loob teadmisi ning annab selgitusi imbritseva kohta. Seejuures arenevad Gpilaste
probleemide lahendamise ja uurimuslikud oskused.

Geograafiat oppides on olulise tdhtsusega arusaamise kujunemine inimese ja keskkonna
vastastikustest seostest, loodusressursside piiratusest ning nende ratsionaalse kasutamise
vajalikkusest. Areneb Opilaste keskkonnateadlikkus, voetakse omaks sddstliku eluviisi ja
jatkusuutliku arengu idee ning kujunevad keskkonda véartustavad hoiakud. Keskkonda
kasitletakse koige laiemas tdhenduses, mis hdlmab nii loodus-, majandus-, sotsiaalse kui ka
kultuurilise keskkonna.

Geograafial on tahtis roll dpilaste vadrtushinnangute ja hoiakute kujunemises. Maailma
looduse, rahvastiku ja kultuurigeograafia seostatud kisitlemine on aluseks mdistvale ning
tolerantsele suhtumisele teiste maade ja rahvaste kultuuri ning traditsioonidesse. Eesti
geograafia dppimine loob aluse kodumaa looduse, ajaloo ja kultuuripdrandi véaartustamisele.
Globaliseeruva maailma karmistuvas konkurentsis toimetulekuks peab inimene oma eluks,
eelkdige Oppimiseks, tootamiseks ja puhkamiseks tundma jdrjest paremini maailma eri
piirkondi ning nende majandust, kultuuri ja traditsioone. Geograafiadpetus aitab kujundada
Opilase enesemdidiratlust aktiivse kodanikuna Eestis, Euroopas ja maailmas.

Geograafiat dppides omandavad Gpilased kaardilugemise ja infotehnoloogia kasutamise
oskuse, mille vajadus tdnapdeva mobiilses tihiskonnas kiiresti kasvab.

Opitav materjal esitatakse vdimalikult probleemipdhiselt ning dpilase igapdevaelu ja
kodukohaga seostatult. Oppes lidhtutakse dpilaste individuaalsetest isedrasustest ja voimete
mitmekiilgsest arendamisest, suurt tdhelepanu pooratakse dpilaste dpimotivatsiooni
kujundamisele. Selle saavutamiseks kasutatakse erinevaid aktiivGppevorme: probleem- ja
uurimuslikku dpet, projektdpet, arutelu, ajuriinnakuid, rolliminge, Guesdpet, dppekéike jne.



Koigis dppeetappides kasutatakse tehnoloogilisi vahendeid ja IKT vdimalusi.

Uurimusliku 6ppega omandavad Opilased probleemide piistitamise, hiipoteeside sdnastamise,
t00 planeerimise, vaatluste tegemise, moddistamise, tulemuste tootlemise, tdlgendamise ja
esitamise oskused. Olulisel kohal on erinevate teabeallikate, sh interneti kasutamise ja neis
leiduva teabe kriitilise hindamise oskus.

4) tunneb erinevate maade loodust ja kultuuri ning sddstva arengu pdhimotteid,;
5) kasutab geograafiateadmisi ja loodusteaduslikku meetodit probleeme lahendades;

6) kasutab teabeallikaid geograafiainfo leidmiseks, analiiiisib, siinteesib ja hindab kriitiliselt
neis sisalduvat teavet ning rakendab seda looduses ja iihiskonnas toimuvate protsesside
selgitamisel, ndhtuste ja objektide kirjeldamisel ning probleemide lahendamisel,

7) on omandanud iilevaate geograafiaga seotud elukutsetest, hindab geograafias omandatud
teadmisi ja oskusi karjdéri planeerides ning on motiveeritud elukestvaks dppeks.

3.1.8. Pohikooli geograafiadpetusega taotletakse, et dpilane:

1) tunneb huvi geograafia ning teiste loodus- ja sotsiaalteaduste vastu ning saab aru nende
tahtsusest igapdevaelus ja tihiskonna arengus;

2) on omandanud iilevaate looduses ja tlihiskonnas toimuvatest ndhtustest ning protsessidest,
nende ruumilisest paiknemisest ja vastastikustest seostest;

3) vaidrtustab nii kodukoha, Eesti kui ka teiste maade looduslikku ja kultuurilist
mitmekesisust;

4) mdistab inimtegevuse sOltumist Maa piiratud ressurssidest ja inimtegevuse tagajirgi
keskkonnale; suhtub vastutustundlikult keskkonda, jargides saédstva arengu pohimotteid;

5) rakendab loodusteaduslikku meetodit probleeme lahendades, planeerib ja teeb uurimistoid,
vaatlusi ja moddistamisi ning tdlgendab ja esitab saadud tulemusi;

6) kasutab teabeallikaid ja hindab kriitiliselt neis sisalduvat geograafiainfot ning loeb ja
motestab lihtsat loodusteaduslikku teksti;

7) on omandanud {ilevaate geograafiaga seotud elukutsetest ning mdistab geograafiateadmiste
ja -oskuste vajalikkust erinevates todvaldkondades;

8) moistab loodusteaduste- ja tehnoloogiaalase kirjaoskuse olulisust igapdevaelus, on loov
ning motiveeritud elukestvaks dppeks.

3.1.9. 7. KLASS

KAARDIOPETUS

OPPESISU OPITULEMUSED

Maa kuju ja suurus.

Kaartide mitmekesisus ja otstarve. 1)leiab vajaliku kaardi teatmeteostest voi
Uldgeograafilised ja temaatilised kaardid, internetist ning  kasutab  atlase
sh maailma ja Euroopa poliitiline kaart. kohanimede registrit;

Triiki- ja arvutikaardid, sh interaktiivsed 2)médrab suundi kaardil kaardivorgu ja
kaardid looduses kompassi jérgi;

Modtkava, vahemaade mddtmine looduses 3)moddab  vahemaid kaardil erinevalt




ja kaardil.

Suundade méidramine looduses ja kaardil.
Asukoht ja selle midramine,
geograafilised koordinaadid.

Ajavoondid.

esitatud modtkava kasutades ning looduses
sammupaari abil;

4)madrab etteantud koha geograafilised
koordinaadid ja leiab koordinaatide jérgi
asukoha;

5)maédrab ajavoondite kaardi abil kellaaja
erinevuse maakera eri kohtades;

6)koostab lihtsa plaani etteantud kohast;
T)kasutab triiki- ja arvutikaarte, tabeleid,
graafikuid, diagramme, jooniseid, pilte ja
tekste, et leida infot, kirjeldada protsesse ja
ndhtusi, leida nendevahelisi seoseid ning teha
jéreldusi.

GEOLOOGIA

OPPESISU

OPITULEMUSED

Oppesisu: Maa siseehitus.

Laamad ja laamade liikumine.

Maavirinad.

Vulkaaniline tegevus.

Inimeste elu ja majandustegevus seismilistes
ning vulkaanilistes piirkondades.

Kivimid ja nende teke.

1) kirjeldab jooniste abil Maa siseehitust
ja toob nditeid selle uurimise voimalustest;
2) iseloomustab etteantud jooniste ja
kaartide jargi laamade liitkumist ning
laamade servaaladel esinevaid geoloogilisi
protsesse: vulkanismi, maavarinaid,
pinnavormide ja Kivimite teket ning
muutumist;

3) teab maavirinate ja vulkaanipursete
tekkepdhjusi, nditab kaardil nende peamisi
esinemispiirkondi, toob néiteid
tagajargede kohta ning oskab voimaliku
ohu puhul kiituda;

4) toob nditeid inimeste elu ja
majandustegevuse kohta seismilistes ning
vulkaanilistes piirkondades;

5) selgitab kivimite murenemist,
murendmaterjali drakannet ja settimist
ning sette- ja tardkivimite teket;

6) iseloomustab ja tunneb nii looduses
kui ka pildil dra liiva, kruusa, savi,
moreeni, graniidi, liivakivi, lubjakivi,
polevkivi ja kivisde ning toob niiteid
nende kasutamise kohta;
7) mdistab geoloogiliste uuringute

vajalikkust ja omab ettekujutust geoloogide
toost

PINNAMOOD

OPPESISU

OPITULEMUS

Pinnavormid ja pinnamood.

Pinnamoe kujutamine kaartidel.
Maiestikud ja magismaad.

Inimese elu ja majandustegevus magise

1) on omandanud iilevaate maailma
magisema ja tasasema reljeefiga
piirkondadest, nimetab ning leiab kaardil
maestikud, migismaad, korgemad tipud ja




pinnamoega aladel.
Tasandikud. Inimese elu ja

majandustegevus tasase pinnamoega aladel.

Maailmamere pohjareljeef.
Pinnamoe ja pinnavormide muutumine aja
jooksul.

tasandikud (kiltmaad, lauskmaad,
madalikud, alamikud);

2) iseloomustab suuremdotkavalise kaardi
jérgi pinnavorme ja pinnamoodi;

3) iseloomustab piltide, jooniste ja kaardi
jérgi etteantud koha pinnamoodi ning
pinnavorme;

4) kirjeldab joonise ja kaardi jargi
maailmamere pohjareljeefi ning seostab
ookeani keskaheliku ja stivikute paiknemise
laamade liikumisega;

5) toob néiteid pinnavormide ja pinnamoe
muutumisest erinevate tegurite
(murenemise, tuule, vee, inimtegevuse)
toimel;
6) toob niiteid inimeste elu ja
majandustegevuse kohta mégistel ja tasastel
aladel, méigedes litkumisega kaasnevatest
riskidest ning nende véltimise vdimalustest.

RAHVASTIK

OPPESISU

OPITULEMUS

Riigid maailma kaardil.

Erinevad rassid ja rahvad.

Rahvastiku paiknemine ja tihedus.
Maailma rahvaarv ja selle muutumine.
Linnastumine.

1) iseloomustab etteantud riigi geograafilist
asendit;

2) nimetab ning néitab maailmakaardil
suuremaid riike ja linnu;

3) toob niiteid rahvaste kultuurilise
mitmekesisuse kohta ning véértustab eri
rahvaste keelt ja traditsioone;

4) leiab kaardilt ja nimetab maailma
tihedamalt ja horedamalt asustatud alad ning
iseloomustab rahvastiku paiknemist
etteantud riigis;

5) iseloomustab kaardi ja jooniste jargi
maailma vdi mdne piirkonna rahvaarvu
muutumist;
6) Kirjeldab linnastumist, toob naiteid
linnastumise pdhjuste ja linnastumisega
kaasnevate probleemide kohta.

3.1.10. 8. KLASS

KLIIMA

OPPESISU OPITULEMUSED

llm ja kliima. Opilane

Kliimadiagrammid ja kliimakaardid. 1) teab, mis néditajatega iseloomustatakse
Kliimat kujundavad tegurid. ilma ja kliimat;

Padikesekiirguse jaotumine Maal.
Aastaaegade kujunemine.

2) leiab teavet Eesti ja muu maailma
ilmaolude kohta ning teeb selle pohjal




Temperatuuri ja 0hurdhu seos.

Uldine dhuringlus.

praktilisi jareldusi oma tegevust ja riietust
planeerides;

Ookeanide, merede ja pinnamoe mdju | 3) selgitab paikesekiirguse jaotumist Maal

kliimale. Kliimavdotmed.

IIma ja kliima moju inimtegevusele.

ning teab aastaaegade vaheldumise pohjusi;
4) iseloomustab joonise jargi tldist
ohuringlust;

5) selgitab ookeanide, merede ja pinnamoe
mdju kliimale;

6) leiab kliimavootmete kaardil pohi- ja
vahekliimavootmed ning viib tiitipilise
kliimadiagrammi kokku vastava
kliimavodtmega;

7) iseloomustab ja vordleb temaatiliste
kaartide ja kliimadiagrammide jérgi
etteantud kohtade kliimat ning selgitab
erinevuste pohjusi;

8) toob nditeid ilma ja kliima mojust
inimtegevusele.

Veeressursside jaotumine Maal.

Veeringe.
Maailmameri ja selle osad.

Temperatuur, soolsus ja jadolud

maailmamere eri osades.

Migi- ja tasandikujoed, vooluvee mdju

pinnamoe kujunemisele.

Jogede veereziim, lileujutused.

Jarved ja veehoidlad.

Veekogude kasutamine ja kaitse.

Opilane

1) seostab etteantud piirkonna veekogude
arvukuse ja veetaseme muutusi kliimaga;

2) iseloomustab ja vordleb teabeallikate
jérgi meresid, sh Lddnemerd, ning toob esile
erinevuste pohjused;

3) iseloomustab ja vordleb jooniste, fotode,
sh satelliidifotode ja kaartide pdhjal jogesid
ning vee kulutavat, edasikandvat ja kuhjavat
tegevust erinevatel 16ikudel;

4) pohjendab teabeallikate, sh
kliimadiagrammide abil veetaseme
muutumist joes;

5) iseloomustab teabeallikate pohjal jarvi ja
veehoidlad ning nende kasutamist;
6) iseloomustab veeringet, selgitab vee ja
veekogude tdhtsust looduses ja
inimtegevusele ning toob niiteid vee
kasutamise ja kaitse vajaduse kohta.

LOODUSVOONDID

OPPESISU OPITULEMUSED

Looduskomponentide Opilane

(kliima, muldade, 1) seostab  jaavoondi paiknemise pdhja-  ja

taimkatte, loomastiku,
veestiku, pinnamoe)
vastastikused seosed.
Loodusvoondid ja nende
paiknemise
seaduspdrasused.
Jadvoond.

ldunapolaaralaga, vordleb Arktika ja Antarktika asendit,

kliimat ja loodust ning toob niiteid inimtegevuse

voimalustest ja mojust keskkonnale polaaraladel;

2) iseloomustab  tundrate  paiknemist  mandrite,
ookeanide ja pohjapolaarjoone suhtes, iseloomustab
Kliimaolusid tundras, selgitab olulisemate tegurite
tunneb joonistel ja piltidel dra loodusvoondid ning




Tundra.

Parasvootme okas- ja
lehtmets.

Parasvootme rohtla.
Vahemereline podsastik ja
mets.

Korb.

Savann.

Ekvatoriaalne vihmamets.
Korgusvoondilisus erinevates

miestikes. Inimtegevus ja
keskkonnaprobleemid
erinevates  loodusvoondites

ning miestikes.

3)

4)

5)

6)

7)

iseloomustab kaardi abil nende paiknemist;

mdju kliima kujunemisele, tunneb &ra tundrale
tiitipilise  kliimadiagrammi, selgitab polaar6d ja
polaarpdeva tekkimist ning selle moju elutingimustele
tundras, nimetab tundrale iseloomulikke taimi ja
loomi ning toob néditeid nende kohastumuste kohta,
pohjendab soode ulatuslikku esinemist tundrates,
analliiisib kliima, igikeltsa, taimestiku ja loomastiku
moju inimtegevuse voimalustele tundras, kirjeldab
inimtegevust tundras, toob nditeid inimtegevuse
mojust tundra loodusele, iseloomustab tundrat kui

inimtegevuse  moju  suhtes  vdga  tundlikku
Okostisteemi;
seostab okasmetsade leviku parasvootme

pohjapoolsema ja kontinentaalsema kliimaga ning
lehtmetsade leviku parasvootme merelise kliimaga,
tunneb dra okasmetsale ja Ilehtmetsale tliiipilise
kliimadiagrammi, nimetab okasmetsale iseloomulikke
taimi ja loomi, teab leetmuldade eripéra ja analiilisib
keskkonnatingimuste mdju nende kujunemisele,
nimetab lehtmetsale iseloomulikke taimi ja loomi,
analiiisib  inimtegevuse  vOimalusi ja  mdju
keskkonnale okas- ja lehtmetsavoondis;

seostab parasvootme rohtlate paiknemise mandrilise
Kliimaga, kirjeldab mustmuldade eripdra ja selgitab
keskkonnatingimuste moju mustmuldade
kujunemisele, nimetab rohtlale iseloomulikke taimi ja
loomi ning toob niiteid nende kohastumuste kohta,
nimetab rohtlates kasvatatavaid tiitipilisi kultuurtaimi,
selgitab vee- ja tuuleerosiooni moju maastike
kujundajana  rohtlates, toob nditeid erosiooni
takistamise abindude kohta;

nditab kaardil kuivade ja niiskete lihistroopiliste
metsade paiknemist, vordleb loodust ja inimtegevuse
voimalusi kuivas ja niiskes ldhistroopikas, nimetab

vahemerelistel aladel ja niiskes ldhistroopikas
kasvatatavaid tiitipilisi kultuurtaimi;
seostab kérbete paiknemise pOhja- ja

16unapdorijoone, parasvootme ja lahistroopika teravalt
mandrilise kliima, kiilmade hoovuste (hoovuste
olemus ja mdju kliimale on pohikoolis ainult
tugevamatele Opilastele joukohane teema) ning
méestike mdjuga, iseloomustab kliimaolusid korbes,

tunneb dra korbele tiilipilise kliimadiagrammi,
iseloomustab  murenemise ja  tuule  moju
korbemaastike kujundajana, seostab soolajérvede

tekke ja pinnase sooldumise keskkonnatingimustega
korbes, nimetab korbele iseloomulikke taimi ja loomi,
toob néiteid nende kohastumuste kohta, iseloomustab
oaaside kujunemiseks vajalikke eeldusi ja korbetes




kasvatatavaid kultuurtaimi, analiiiisib
keskkonnatingimuste mdju inimtegevuse vdimalustele
korbes, selgitab veeprobleemi teket korbetes, toob
nditeid inimtegevuse mdjust korbe loodusele
(niisutussiisteemid, nafta ammutamine);

8) iseloomustab savannide paiknemist
lahisekvatoriaalsetel —aladel, selgitab tdhtsamate
tegurite moju (troopilise ja ekvatoriaalse Shumassi
vahetumine) kliima kujunemisele, tunneb ara tiitipilise
savanni  kliimadiagrammi,  nimetab  savannile
iseloomulikke taimi ja loomi ning toob nditeid nende
kohastumuste kohta, analiilisib keskkonnatingimuste
moju inimtegevuse voimalustele savannis, selgitab
veeprobleemi  teket savannis, teab savannis
kasvatatavaid kultuurtaimi, selgitab alepdllunduse ja
rdndkarjanduse moju savanni loodusele, selgitab
kdrbestumise pdhjusi;

9) seostab vihmametsade paiknemise ekvaatoriga,
iseloomustab  kliimaolusid vihmametsas, selgitab
olulisemate tegurite mdju kliima kujunemisele, tunneb
dra vihmametsale tiiiipilise kliimadiagrammi, nimetab
vihmametsale iseloomulikke taimi ja loomi ning toob
nditeid nende kohastumuste kohta, selgitab
vihmametsade tdhtsust Maa Okosiisteemis ja teab
nende hivimise pohjusi, toob nditeid vihmametsade
intensiivse raiumise tagajdrgedest, teab punamuldade
eripdra ja analiilisib keskkonnatingimuste moju nende
kujunemisele, iseloomustab vee-erosiooni moju
ekvatoriaalaladel, analiitisib keskkonnatingimuste
mdju inimtegevuse vOimalustele vihmametsas, teab
vihmametsas kasvatatavaid kultuurtaimi;

10)teab korgusvoondilisuse tekkepohjusi ja vdrdleb
korgusvoondilisust eri miestikes, selgitab
mégiliustike tekkepdhjusi ja keskkonnatingimuste
erinevust tuulepealsel ja tuulealusel ndlval;

11) toob niiteid looduse ja inimtegevuse vastastikusest
mojust erinevates loodusvoondites ja méestikes;

12) iseloomustab  ja  vordleb iildgeograafiliste ja
temaatiliste kaartide abil geograafilisi objekte,
piirkondi ja nahtusi (geograafiline asend, pinnamood,
kliima, veestik, mullastik, taimestik, maakasutus,
loodusvarad, rahvastik, asustus, teedevork ja
majandus) ning analiilisib nende seoseid;

13) koostab  teabeallikate abil etteantud piirkonna
iseloomustuse.

14)seostab  jaavoondi ~ paiknemise  pdhja-  ja
ldunapolaaralaga, vordleb Arktika ja Antarktika
asendit, kliimat ja loodust ning toob nditeid
inimtegevuse vOimalustest ja mdjust keskkonnale




polaaraladel;

15) iseloomustab  tundrate  paiknemist  mandrite,
ookeanide ja pohjapolaarjoone suhtes, iseloomustab
Kliimaolusid tundras, selgitab olulisemate tegurite
tunneb joonistel ja piltidel dra loodusvoondid ning
iseloomustab kaardi abil nende paiknemist;

16) moju kliima kujunemisele, tunneb é&ra tundrale
tilipilise  kliimadiagrammi, selgitab polaar6d ja
polaarpieva tekkimist ning selle mdju elutingimustele
tundras, nimetab tundrale iseloomulikke taimi ja
loomi ning toob néditeid nende kohastumuste kohta,
pohjendab soode ulatuslikku esinemist tundrates,
analiiiisib kliima, igikeltsa, taimestiku ja loomastiku
moju inimtegevuse voimalustele tundras, kirjeldab
inimtegevust tundras, toob nditeid inimtegevuse
mojust tundra loodusele, iseloomustab tundrat kui
inimtegevuse  moju  suhtes  vdga  tundlikku
Okosiisteemi;

17) seostab okasmetsade leviku parasvootme
pohjapoolsema ja kontinentaalsema kliimaga ning
lehtmetsade leviku parasvodtme merelise kliimaga,
tunneb dra okasmetsale ja lehtmetsale tiiiipilise
kliimadiagrammi, nimetab okasmetsale iseloomulikke
taimi ja loomi, teab leetmuldade eripdra ja analiiiisib
keskkonnatingimuste md&ju nende  kujunemisele,
nimetab lehtmetsale iseloomulikke taimi ja loomi,
analiiisib  inimtegevuse  vOimalusi ja  mdju
keskkonnale okas- ja lehtmetsavoondis;

18) seostab parasvootme rohtlate paiknemise mandrilise
kliimaga, kirjeldab mustmuldade eripdra ja selgitab
keskkonnatingimuste mdju mustmuldade
kujunemisele, nimetab rohtlale iseloomulikke taimi ja
loomi ning toob néiteid nende kohastumuste kohta,
nimetab rohtlates kasvatatavaid tiiiipilisi kultuurtaimi,
selgitab vee- ja tuuleerosiooni moju maastike
kujundajana  rohtlates, toob néditeid erosiooni
takistamise abinoude kohta;

19) néditab kaardil kuivade ja niiskete lihistroopiliste
metsade paiknemist, vordleb loodust ja inimtegevuse
voimalusi kuivas ja niiskes ldhistroopikas, nimetab
vahemerelistel aladel ja niiskes ldhistroopikas
kasvatatavaid tiiiipilisi kultuurtaimi;

20) seostab korbete paiknemise pOhja- ja
16unapdodrijoone, parasvootme ja ldhistroopika teravalt
mandrilise kliima, kiilmade hoovuste (hoovuste
olemus ja modju kliimale on pdhikoolis ainult
tugevamatele Opilastele joukohane teema) ning
méestike mdjuga, iseloomustab kliimaolusid kdrbes,
tunneb &dra korbele tiitipilise kliimadiagrammi,
iseloomustab ~ murenemise ja  tuule = modju




korbemaastike kujundajana, seostab soolajérvede
tekke ja pinnase sooldumise keskkonnatingimustega
korbes, nimetab korbele iseloomulikke taimi ja loomi,
toob niiteid nende kohastumuste kohta, iseloomustab
oaaside kujunemiseks vajalikke eeldusi ja korbetes
kasvatatavaid kultuurtaimi, analiiiisib
keskkonnatingimuste mdju inimtegevuse voimalustele
korbes, selgitab veeprobleemi teket korbetes, toob
nditeid inimtegevuse mojust korbe loodusele
(niisutussiisteemid, nafta ammutamine);

21) iseloomustab savannide paiknemist
lahisekvatoriaalsetel —aladel, selgitab tdhtsamate
tegurite moju (troopilise ja ekvatoriaalse Shumassi
vahetumine) kliima kujunemisele, tunneb &ra tiitipilise
savanni  kliimadiagrammi,  nimetab  savannile
iseloomulikke taimi ja loomi ning toob niiteid nende
kohastumuste kohta, analiiiisib keskkonnatingimuste
moju inimtegevuse voOimalustele savannis, selgitab
veeprobleemi  teket savannis, teab  savannis
kasvatatavaid kultuurtaimi, selgitab alepdllunduse ja
randkarjanduse moju savanni loodusele, selgitab
korbestumise pdhjusi;

22)seostab vihmametsade paiknemise ekvaatoriga,
iseloomustab  kliimaolusid vihmametsas, selgitab
olulisemate tegurite mdju kliima kujunemisele, tunneb
dra vihmametsale tiilipilise kliitmadiagrammi, nimetab
vihmametsale iseloomulikke taimi ja loomi ning toob
nditeid nende kohastumuste kohta, selgitab
vihmametsade tdhtsust Maa Okosiisteemis ja teab
nende hdvimise pdhjusi, toob nditeid vihmametsade
intensiivse raiumise tagajargedest, teab punamuldade
eripira ja analiilisib keskkonnatingimuste moju nende
kujunemisele, iseloomustab vee-erosiooni moju
ekvatoriaalaladel, analiiiisib  keskkonnatingimuste
moju inimtegevuse voimalustele vihmametsas, teab
vihmametsas kasvatatavaid kultuurtaimi;

23)teab korgusvoondilisuse tekkepdhjusi ja vordleb
kdrgusvoondilisust eri maéestikes, selgitab
mégiliustike tekkepdhjusi ja keskkonnatingimuste
erinevust tuulepealsel ja tuulealusel ndlval;

24)toob nditeid looduse ja inimtegevuse vastastikusest
mdjust erinevates loodusvoondites ja miestikes;

25)iseloomustab ja  vordleb  ldgeograafiliste ja
temaatiliste  kaartide abil geograafilisi objekte,
piirkondi ja ndhtusi (geograafiline asend, pinnamood,
Kliima, veestik, mullastik, taimestik, maakasutus,
loodusvarad, rahvastik, asustus, teedevork ja
majandus) ning analiilisib nende seoseid;

26) koostab  teabeallikate abil etteantud piirkonna
iseloomustuse.




27)seostab  jaavoondi  paiknemise  poOhja-  ja
1dunapolaaralaga, vordleb Arktika ja Antarktika
asendit, kliimat ja loodust ning toob néiteid
inimtegevuse voOimalustest ja mojust keskkonnale
polaaraladel;

28)iseloomustab  tundrate  paiknemist  mandrite,
ookeanide ja pohjapolaarjoone suhtes, iseloomustab
Kliimaolusid tundras, selgitab olulisemate tegurite
tunneb joonistel ja piltidel dra loodusvoondid ning
iseloomustab kaardi abil nende paiknemist;

29)moju kliima kujunemisele, tunneb é&ra tundrale
tiiipilise  kliimadiagrammi, selgitab polaar6d ja
polaarpéeva tekkimist ning selle mdju elutingimustele
tundras, nimetab tundrale iseloomulikke taimi ja
loomi ning toob néditeid nende kohastumuste kohta,
pohjendab soode ulatuslikku esinemist tundrates,
analiilisib kliima, igikeltsa, taimestiku ja loomastiku
moju inimtegevuse vdimalustele tundras, kirjeldab
inimtegevust tundras, toob nditeid inimtegevuse
mojust tundra loodusele, iseloomustab tundrat kui
inimtegevuse  moju  suhtes  vdga  tundlikku
Okosiisteemi;

30) seostab okasmetsade leviku parasvootme
pohjapoolsema ja kontinentaalsema kliimaga ning
lehtmetsade leviku parasvootme merelise kliimaga,
tunneb dra okasmetsale ja lehtmetsale tiiiipilise
kliimadiagrammi, nimetab okasmetsale iseloomulikke
taimi ja loomi, teab leetmuldade eripéra ja analiiiisib
keskkonnatingimuste moju nende kujunemisele,
nimetab lehtmetsale iseloomulikke taimi ja loomi,
analliisib  inimtegevuse  vOimalusi ja  moju
keskkonnale okas- ja lehtmetsavoondis;

31) seostab parasvootme rohtlate paiknemise mandrilise
kliimaga, kirjeldab mustmuldade eripdra ja selgitab
keskkonnatingimuste moju mustmuldade
kujunemisele, nimetab rohtlale iseloomulikke taimi ja
loomi ning toob néiteid nende kohastumuste kohta,
nimetab rohtlates kasvatatavaid tiiiipilisi kultuurtaimi,
selgitab vee- ja tuuleerosiooni moju maastike
kujundajana rohtlates, toob nditeid erosiooni
takistamise abindude kohta;

32) nditab kaardil kuivade ja niiskete lidhistroopiliste
metsade paiknemist, vordleb loodust ja inimtegevuse
voimalusi kuivas ja niiskes ldhistroopikas, nimetab
vahemerelistel aladel ja niiskes ldhistroopikas
kasvatatavaid tiiiipilisi kultuurtaimi;

33) seostab korbete paiknemise pOhja- ja
16unapdodrijoone, parasvootme ja ldhistroopika teravalt
mandrilise kliima, kiilmade hoovuste (hoovuste
olemus ja modju kliimale on pdhikoolis ainult




tugevamatele Opilastele joukohane teema) ning
méestike mdjuga, iseloomustab kliimaolusid kdrbes,
tunneb &dra korbele tiiiipilise kliimadiagrammi,
iseloomustab ~ murenemise ja  tuule = modju
korbemaastike kujundajana, seostab soolajérvede
tekke ja pinnase sooldumise keskkonnatingimustega
korbes, nimetab korbele iseloomulikke taimi ja loomi,
toob niiteid nende kohastumuste kohta, iseloomustab
oaaside kujunemiseks vajalikke eeldusi ja korbetes
kasvatatavaid kultuurtaimi, analiiiisib
keskkonnatingimuste mdju inimtegevuse voimalustele
korbes, selgitab veeprobleemi teket korbetes, toob
nditeid inimtegevuse mdjust korbe loodusele
(niisutussiisteemid, nafta ammutamine);

34) iseloomustab savannide paiknemist
lahisekvatoriaalsetel —aladel, selgitab tdhtsamate
tegurite moju (troopilise ja ekvatoriaalse Ohumassi
vahetumine) kliima kujunemisele, tunneb ara tiiiipilise
savanni  Kkliimadiagrammi,  nimetab  savannile
iseloomulikke taimi ja loomi ning toob niiteid nende
kohastumuste kohta, analiiiisib keskkonnatingimuste
moju inimtegevuse voOimalustele savannis, selgitab
veeprobleemi  teket savannis, teab  savannis
kasvatatavaid kultuurtaimi, selgitab alepdllunduse ja
randkarjanduse moju savanni loodusele, selgitab
korbestumise pdhjusi;

35)seostab vihmametsade paiknemise ekvaatoriga,
iseloomustab  kliimaolusid vihmametsas, selgitab
olulisemate tegurite mdju kliima kujunemisele, tunneb
dra vihmametsale tiiiipilise kliimadiagrammi, nimetab
vihmametsale iseloomulikke taimi ja loomi ning toob
nditeid nende kohastumuste kohta, selgitab
vihmametsade tdhtsust Maa Okosiisteemis ja teab
nende hdvimise pohjusi, toob nditeid vihmametsade
intensiivse raiumise tagajirgedest, teab punamuldade
eripira ja analiilisib keskkonnatingimuste moju nende
kujunemisele, iseloomustab vee-erosiooni moju
ekvatoriaalaladel, analiiiisib keskkonnatingimuste
moju inimtegevuse vOimalustele vihmametsas, teab
vihmametsas kasvatatavaid kultuurtaimi;

36)teab kdorgusvoondilisuse tekkepdhjusi ja vordleb
kdrgusvoondilisust eri maéestikes, selgitab
mégiliustike tekkepohjusi ja keskkonnatingimuste
erinevust tuulepealsel ja tuulealusel ndlval;

37)toob nditeid looduse ja inimtegevuse vastastikusest
mdjust erinevates loodusvoondites ja miestikes;

38)iseloomustab ja  vordleb ldgeograafiliste ja
temaatiliste  kaartide abil geograafilisi objekte,
piirkondi ja ndhtusi (geograafiline asend, pinnamood,
Kliima, wveestik, mullastik, taimestik, maakasutus,




loodusvarad, rahvastik, asustus, teedevork ja
majandus) ning analiilisib nende seoseid;
39) koostab teabeallikate abil etteantud piirkonna

iseloomustuse.

3.1.11. 9. klass EUROOPA JA EESTI LOODUSGEOGRAAFIA

OPISISU

OPITULEMUSED

ASEND, GEOLOOGIA JA PINNAMOOD
Teema Oppimisel omandavad dpilased
Ulevaate Eesti ja Euroopa geograafilisest
asendist, pinnamoest ja geoloogiast.
Oluline on kasitleda Eestit Euroopa (ja
maailma) kontekstis, et Opilasel tekiks
terviklikum pilt looduses esinevatest
nahtustest ja protsessidest.

Pohi moi sted

Loodusgeograafiline ja
majandusgeograafiline asend, Eesti
pohikaart, maastik, korg- ja
madalmaestik, lauskmaa, kurdmaestik,
noor ja vana maestik, platvorm, Kilp,
geokronoloogiline skaala, korgustik,
madalik, lavamaa, aluspohi, pinnakate,
mandrijaa, moreen, moreenkiingas, voor,
moreentasandik

Oppesisu

Euroopa ja Eesti asend, suurus ning
piirid. Euroopa pinnamood. Pinnamoe
seos geoloogilise ehitusega. Eesti
pinnamood. Eesti geoloogiline ehitus ja
maavarad. mandrijaa tegevus Euroopa,
sh Eesti pinnamoe kujunemises.

Op p e v a h eMrdilinalatlas, Eesti
atlas, Eesti pohikaart, Koolielu esitlused,
interaktiivsed materjalid, kontuurkaardid,
kivimite ja maavarade néaidised,
oppefilmid.

Opilane

1) iseloomustab etteantud Euroopa riigi, sh Eesti
geograafilist asendit;

2) iseloomustab ja vordleb kaardi jargi etteantud
piirkonna, sh Eesti pinnavorme ja pinnamoodi;

3) seostab Euroopa suuremaid pinnavorme
geoloogilise ehitusega;

4) iseloomustab jooniste, temaatiliste kaartide
ning geokronoloogilise skaala jargi Eesti
geoloogilist ehitust;

5) iseloomustab kaardi jargi maavarade
paiknemist Euroopas, sh Eestis;

6) iseloomustab mandrijaa tegevust pinnamoe
kujundajana Euroopas, sh Eestis;

7) nimetab ning leiab Euroopa ja Eesti kaardil
maestikud, kdrgustikud, kdrgemad tipud,
tasandikud: lauskmaad, lavamaad, madalikud,
alamikud.

KLIIMA

Opetamise
olulisus

eesmargid

Eesti ja Euroopa kliima dppimine annab
opilasele ettekujutuse kliimat
kujundavate tegurite omavahelistest
seostest ja kliima seadusparasustest.
Kliimaga seonduv on tahtis
igapaevaelus, dpitakse kasutama kliima-
ja ilmakaarte.

Opilane

1) iseloomustab Euroopa, sh Eesti klima
regionaalseid erinevusi ja selgitab klimat
kujundavate tegurite méju antud koha kliimale;

2) iseloomustab ilmakaardi jargi etteantud koha
iima (6hutemperatuur, 6hurdhk, kérg- voi
madalréhuala, soe ja kilm front, sademed,
tuuled);

3) mdistab klimamuutuste uurimise tahtsust ja
toob naiteid tdnapaevaste uurimisvéimaluste




Eelnevalt 6pitu, millele dppeprotsessis
toetutakse:

Eesti kliima kohta saavad &pilased
algteadmised loodusdpetusest. Eesti ja
Euroopa kliima dppimine toetub 7.
klassis omandatud algteadmistele
kliimateguritest ja klimavddtmetest,
samuti 8. klassis kasitletud Euroopaga
seonduvatele loodusvoonditele. 9.
klassis kasitletakse kliimat
stvendatumalt Eesti ja Euroopa
kontekstis.

Oppesisu

Euroopa, sh Eesti klimat kujundavad
tegurid. Regionaalsed kliimaerinevused
Euroopas. Eesti kliima. Euroopa
ilmakaart. Klimamuutuste vdimalikud
tagajarjed Euroopas.

Pohi moi sted

Samatemperatuurijoon ehk isoterm,
6hurdhk, hoovus, ldanetuuled, kdrg- ja
madalréhuala, soe ja kulm front, tsiiklon,
antitstiklon.

Op p e v a h eMadilinalatlas, Eesti
atlas, Koolielu esitlused, interaktiivsed
materjalid.

kohta;

4) toob naiteid kliimamuutuste véimalike
tagajargede kohta.

VEESTIK

Opetamise
olulisus

eesmargid

Teema Oppimisel on tahtis rdhuasetus
veega seotud protsesside ja probleemide
tundmadppimisel ning seoste nagemisel
keskkonna ja inimtegevuse vahel.

Eelnevalt 6pitu, millele dppeprotsessis
toetutakse:

Eesti veestiku kohta saavad 6pilased
algteadmised loodusépetusest. Eesti ja
Euroopa veestiku dppimine toetub 7.
klassis dpitud algteadmistele veestikust
ja 8. klassis dpitud loodusvoonditega
seonduvatele veestiku teemadele. 9.
klassis kasitletakse veestikku suurema
réhuasetusega inimtegevuse mdju ja
keskkonnaproblemaatikale.

Opilane

1) iseloomustab Laanemere eripara ja
keskkonnaprobleeme ning toob naiteid nende
lahendamise vbimaluste kohta;

2) kirjeldab ja vordleb eriilmelisi Laanemere
rannikuldike: pank-, laid- ja skdarrannikut;

3) selgitab pdhjavee kujunemist ja liikumist,
pbhjavee kasutamist kodukohas ning pdhjaveega
seotud probleeme Eestis;

4) teab soode levikut Euroopas, sh Eestis, ning
selgitab soode 6koloogilist ja majanduslikku
tahtsust;

5) iseloomustab Euroopa, sh Eesti rannajoont,

veestikku, nimetab ning naitab kaardil Euroopa
suuremaid lahtesid, vainu, saari, poolsaari, jarvi
ja jogesid.




Oppesisu

Laanemere eripara ja selle pdhjused.
Laanemeri kui piiriveekogu, selle
majanduslik kasutamine ja
keskkonnaprobleemid. Laanemere
eriilmelised rannikud. Pdhjavee
kujunemine ja likumine. Pdhjaveega
seotud probleemid Eestis. Sood
Euroopas, sh Eestis.

Pohi moi sted

Valgla, veelahe, riimvesi, pankrannik,
laidrannik, skaarrannik, luide, maasaar,
rannavall, péhjavesi, veega kullastunud
ja kullastamata kihid, péhjavee tase, vett
labilaskvad ning vett pidavad kivimid ja
setted.

Op p e v a h eMedilinalatlas, Eesti
atlas, kontuurkaardid, 6ppefilmid,
interaktiivne materjal, esitlused Koolielus.

RAHVASTIK

Opet amise
olulisus

eesmargid

Eesti ja Euroopa rahvastiku teemade
tundmine on oluline Eesti ja Euroopa
Uhiskonnaprotsesside mdistmisel.
Rahvastikutemaatika annab palju
vdimalusi kujundada &pilaste oskusi eri
allikatest parit info analtitsimiseks, sh
diagrammide ja tabelite kasutamiseks.

Eelnevalt 6pitu, millele dppeprotsessis
toetutakse:

Eesti ja Euroopa rahvastiku 6ppimine 9.
klassis toetub 7. ja 8. klassis dpitud
rahvastikuteemadele, samuti ajaloos
opitule. 9. klassis kasitletakse rahvastiku
teemasid suurema réhuasetusega
rahvastikuprotsesside tundmadppimisel
ning rahvastikuga seotud probleemidel
Uhiskonnas.

Oppesisu

Euroopa, sh Eesti rahvaarv ja selle
muutumine. Stindimuse, suremuse ja
loomuliku iibe erinevused Euroopa
riikides. Rahvastiku soolis-vanuseline
koosseis ja rahvastiku vananemisega
kaasnevad probleemid. Randed ja nende

Opilane

1) leiab teabeallikatest infot riikide rahvastiku
kohta, toob naiteid rahvastiku uurimise ja selle
tahtsuse kohta;

2) analuusib teabeallikate jargi Euroopa v6i mone
piirkonna, sh Eesti rahvaarvu ja selle muutumist;

3) iseloomustab ja anallusib teabeallikate, sh
rahvastikupUramiidi jargi etteantud riigi, sh Eesti
rahvastikku ja selle muutumist;

4) toob naiteid rahvastiku vananemisega
kaasnevatest probleemidest Euroopas, sh Eestis,
ning nende lahendamise vdimaluste kohta;

5) selgitab rannete pdhjusi, toob konkreetseid
naiteid Eestist ja mujalt Euroopast;

6) iseloomustab Eesti rahvuslikku koosseisu ning
toob naiteid Euroopa kultuurilise mitmekesisuse
kohta.




pdhjused. Eesti rahvuslik koosseis ja
selle kujunemine. Rahvuslik
mitmekesisus Euroopas.

Pohi moi sted

Rahvaloendus, rahvastikuregister,
sundimus, suremus, loomulik iive,
rahvastikuptramiid, rahvastiku
vananemine, ranne ehk migratsioon,
sisseranne, valjaranne, vabatahtlik
ranne, sundranne, pagulased, rahvuslik
koosseis.

Op p e v a h eMrdilinalatlas, Eesti
atlas, kontuurkaardid, esitlused
Koolielus, interaktiivsed materjalid,
statistilised andmed.

ASUSTUS

Opet amise
olulisus

eesmargid

Eesti ja Euroopa asustuse 6ppimine
aitab mdista Uhiskonnas toimuvaid
protsesse ja nende seoseid
looduskeskkonnaga.

Oppesisu

Rahvastiku paiknemine Euroopas.
Linnad ja maa-asulad. linnastumise
pdhjused ja linnastumine Euroopas.
rahvastiku paiknemine Eestis. Eesti
asulad. Linnastumisega kaasnevad
majanduslikud, sotsiaalsed ja
keskkonnaprobleemid.

Pohi moi sted

linnastumine, linnastu, valglinnastumine.
Op p e v a h eMedilinalatlas, Eesti
atlas, kontuurkaardid, esitlused

Koolielus, interaktiivsed materjalid,
statistilised andmed.

Opilane

1) analliUsib kaardi jargi rahvastiku paiknemist
Euroopas, sh Eestis;

2) anallisib linnade tekke, asukoha ja arengu
vahelisi seoseid Euroopa, sh Eesti naitel;

3) nimetab linnastumise p&hjusi, toob naiteid
linnastumisega kaasnevate probleemide kohta
Euroopas, sh Eestis, ja nende lahendamise
vOimalustest;

4) vordleb linna - ja maaelu erinevusi;

5) nimetab ja naitab kaardil Euroopa riike ja
pealinnu ning Eesti suuremaid linnu.

MAJANDUS

Opetamise
olulisus

eesmargid

Euroopa ja Eesti majandus dppimine
loob aluse mdistmaks majanduse
struktuuri ja Ghiskonnas toimivaid
protsesse. Energiamajandusega

Opilane

1) anallisib loodusressursside, t66jéu, kapitali ja
turgude moju Eesti majandusele ning toob naiteid
majanduse spetsialiseerumise kohta;

2) rihmitab majandustegevused esmasektori,
toostuse ja teeninduse vahel;




seonduv aitab mdista kaasaegse
Uhiskonna valjakutseid
energiaressursside kasutamisel ja
saastmisel.

Oppesisu

Majandusressursid. Majanduse struktuur,
uued ja vanad té6stusharud.
Energiaallikad, nende kasutamise
eelised ja puudused. Euroopa
energiamajandus ja energiaprobleemid.
Eesti energiamajandus. Pdlevkivi
kasutamine ja keskkonnaprobleemid.
Euroopa peamised majanduspiirkonnad.

Pohi moi sted

Majanduskaardid, majandusressursid,
taastuvad ja taastumatud loodusvarad,
kapital, t66joud, t66jou kvaliteet,
esmasektor, t6dstus, teenindus,
energiamajandus, energiaallikad: soojus-
, tuuma-, htdro-, tuule- ja
paikeseenergia.

Op p e v a h eMrdilinalatlas, Eesti
atlas, kontuurkaardid, Koolielu esitlused,
interaktiivsed materjalid, statistilised
andmed, artiklid ajakirjanduses ja
arutelud meedias.

3) selgitab energiamajanduse tahtsust, toob
naiteid energiaallikate ja energiatootmise moju
kohta keskkonnale;

4) anallilsib soojus-, tuuma-ja hidroelektrijaama
voi tuulepargi kasutamise eeliseid ja puudusi
elektrienergia tootmisel;

5) anallitsib teabeallikate jargi Eesti
energiamajandust, iseloomustab pdlevkivi
kasutamist elektrienergia tootmisel;

6) toob naiteid Euroopa, sh Eesti
energiaprobleemide kohta;

7) teab energia sdastmise voimalusi ning
vaartustab saastlikku energia tarbimist;

8) toob naiteid Euroopa peamiste
majanduspiirkondade kohta.

POLLUMAJANDUS
TOIDUAINETETOOSTUS

JA

Opet amise
olulisus

eesmargid

Teema O6ppimise kaigus saavad dpilased
Ulevaate pdllumajandust ja
toiduainetetdostust méjutavatest
looduslikest ja majanduslikest teguritest.
Samuti 6pivad tundma oma toidu
paritolu.

Oppesisu

Pdllumajanduse arengut méjutavad
looduslikud tegurid. Eri tUdpi
pdllumajandusettevotted ja
toiduainetetddstus Euroopas. Eesti
pdllumajandus ja toiduainetetddstus.
Pdllumajandusega seotud
keskkonnaprobleemid.

Pohi moi sted

Opilane

1) toob naiteid taime- ja loomakasvatusharude
kohta;

2) iseloomustab pdllumajanduse arengueeldusi
Eestis ja pdhjendab spetsialiseerumist;

3) iseloomustab mulda kui ressurssi;

4) toob naiteid eri tuupi pollumajandusettevdtete
kohta Euroopas, sh Eestis;

5) toob naiteid kodumaise toidukauba eeliste
kohta ja vaartustab Eesti tooteid;

6) toob naiteid pdllumajandusega seotud
keskkonnaprobleemide ja lahendamise vdimluste
kohta.




Taimekasvatus ja loomakasvatus,
maakasutus, haritav maa, looduslik
rohumaa, taimekasvuperiood, looma- ja
taimekasvatustalud, istandused.

Op p e v a h eMadilinalatlas, Eesti
atlas, kontuurkaardid, Koolielu esitlused,
interaktiivsed materjalid, statistilised
andmed, artiklid ajakirjanduses ja
arutelud meedias.

TEENINDUS

Opetamise
olulisus

eesmargid

Majandusteemade 6ppimine aitab
opilasel maista Uhiskonna ja keskkonna
vastastikuseid seoseid ja Uhiskonna
soltumist looduskeskkonnast. Eesti ja
Euroopa teeninduse dppimisel saavad
opilased algteadmised transpordi
tahtsusest majandusele ja
turismimajandusest kui vaga kiiresti
arenevast majandusharust tdnapaeva
majanduses maailmas.

Oppesisu

Teenindus ja selle jaotumine. Turism Kkui
kiiresti arenev majandusharu.
Turismiliigid. Euroopa peamised
turismiressursid. Turismiga kaasnevad
keskkonnaprobleemid. Eesti
turismimajandus. Transpordiliigid, nende
eelised ja puudused sditjate ja erinevate
kaupade vedudes. Euroopa peamised
transpordikoridorid. Eesti transport.

Pohi moi sted

Isiku- ja ariteenused, avaliku ja erasektori
teenused, turism, transport, transiitveod.

Op p e v a h eMrdilinalatlas, Eesti
atlas, kontuurkaardid, Koolielu esitlused,
interaktiivsed materjalid, statistilised
andmed, artiklid ajakirjanduses ja
arutelud meedias.

Opilane
1) toob naiteid mitmesuguste teenuste kohta;

2) iseloomustab ja analiitsib teabeallikate jargi
etteantud Euroopa riigi, sh Eesti turismi
arengueeldusi ja turismimajandust;

3) toob naiteid turismi positiivsete ja negatiivsete
mojude kohta riigi voi piirkonna majandus- ja
sotsiaalelule ning looduskeskkonnale;

4) anallusib transpordiliikide eeliseid ja puudusi
reisijate ja mitmesuguste kaupade vedudes;

5) toob naiteid Euroopa peamiste
transpordikoridoride kohta;

6) iseloomustab ja anallusib teabeallikate jargi
eri transpordiliikide osa Eesti-sisestes reisijate ja
kaupade vedudes;

7) toob naiteid transpordiga seotud
keskkonnaprobleemide ja nende lahendamise
vbimaluste kohta ning vaartustab
keskkonnasaastlikku transpordi kasutamist.




4. BIOLOOGIA
4.1. BIOLOOGIA KUI AINE KIRJELDUS

Bioloogia kuulub loodusainete valdkonda ning sellel on oluline koht dpilaste loodusteaduste-
ja tehnoloogiaalase kirjaoskuse kujunemises. Bioloogia dppimine tugineb loodusdpetuse
tundides omandatud teadmistele, oskustele ja hoiakutele, kuid seostub tihedalt ka geograafias,
fiitisikas, keemias ja matemaatikas Opitavaga; selle kaudu kujuneb Spilastel oluline
asjatundlikkus, omandatakse positiivne hoiak kodige elava suhtes ning vairtustatakse sédstvat
ja vastutustundlikku eluviisi. Parnjoe Koolis on tdhtsal kohal igapdevaeluga seonduvate
probleemide lahendamise ja padevate otsuste tegemise oskused, mis suurendavad dpilaste
toimetulekut looduslikus ning sotsiaalses keskkonnas. Bioloogias omandatud teadmised,
oskused ja hoiakud 16imitult teistes dppeainetes omandatuga on alus sisemiselt motiveeritud
elukestvale dppimisele.

Pérnjoe Koolis on bioloogia olulisi eesmirke on saada probleemide lahendamise kaudu
tervikiilevaade eluslooduse mitmekesisuse, ehituse ja talitluse, parilikkuse, evolutsiooni ja
okoloogia ning elukeskkonna kaitse printsiipidest, omandada bioloogia haruteadustes
kasutatavad pohimdisted ning tutvustada inimese eripéra ja tervislikke eluviise. Bioloogia
teadmised omandatakse suurel méaral teaduslikule meetodile tuginevate uurimuslike
iilesannete kaudu, mille viltel dpilased saavad probleemide piistitamise, hiipoteeside
sOnastamise, katsete vi vaatluste planeerimise ja korraldamise ning tulemuste analiiiisi ja
tolgendamise oskused. Téhtsal kohal on uurimistulemuste suuline ja kirjalik esitamine,
kaasates verbaalseid ning visuaalseid esitusvorme.

Oppes lihtutakse dpilase kui isiksuse individuaalsetest isedrasustest ja tema vdimete
mitmekiilgsest arendamisest. Uhtlasi kujundatakse positiivset hoiakut bioloogia kui
loodusteaduse suhtes, mis arvestab igapdevaelu probleemide lahendamisel nii teaduslikke,
majanduslikke, sotsiaalseid ja seaduslikke kui ka eetilis-moraalseid aspekte.

Oppimine on probleemipdhine ja dpilaskeskne. Erinevaid koostddvorme arendades
arvestatakse dpilaste ealisi ja individuaalseid iseérasusi. Uks aktiivdppe pdhimdtteid jirgiva
Opitegevuse rohuasetusi on teaduslikule meetodile tugineva uurimusliku kasitluse
rakendamine, lahendades looduslikust, tehnoloogilisest ja sotsiaalsest keskkonnast tulenevaid
probleeme; sellega kaasneb dpilaste kdrgemate mdtlemistasandite areng. Opilased saavad
iilevaate bioloogia pohilistest saavutustest, seaduspdrasustest, teooriatest ning
tulevikusuundumustest — see aitab neid ka tulevases elukutsevalikus. Oppides omandatakse
erinevate, sh elektroonsete teabeallikate kasutamise ja nendes leiduva teabe tdeparasuse
hindamise oskus. Kdige sellega kujundatakse dpilaste bioloogiateadmisi ja -0skusi, mis
voimaldavad neil erinevaid loodusnéhtusi ja protsesse moista, selgitada ning prognoosida.

Oppes pddratakse suurt tihelepanu dpilaste sisemise dpimotivatsiooni kujunemisele. Selle
suurendamiseks kasutatakse mitmekesiseid aktiivoppevorme ja -votteid: probleem- ja
uurimuslikku dpet, projektdpet, rollimange, diskussioone, ajuriinnakuid, mdistekaartide
koostamist, duesdpet, dppekiike jne. Oppimise kdigis etappides kasutatakse tinapdevaseid
tehnoloogilisi vahendeid ja IKT vdimalusi.



4.1.2. Eesmirgid

Pdhikooli bioloogiadpetusega taotletakse, et opilane:

1.

© N oo

tunneb huvi bioloogia ja teiste loodusteaduste vastu ning saab aru nende tahtsusest ja seostest
igapaevaelus ning inimuhiskonna ja tehnoloogia arengus;

suhtub vastutustundlikult elukeskkonnasse, vaartustades bioloogilist mitmekesisust, jatkusuutlikku
ja vastutustundlikku eluviisi ning saastva arengu pohimétteid;

on omandanud Ulevaate elusloodusest, selle olulisematest protsessidest, organismide
omavahelistest suhetest ja seostest eluta keskkonnaga ning kasutab korrektset bioloogiaalast
sOnavara;

lahendab probleeme, rakendades selleks muu hulgas loodusteaduslikku meetodit, ning langetab
otsuseid, tuginedes teaduslikele, sotsiaalsetele, majanduslikele, eetilis-moraalsetele
seisukohtadele ja digusaktidele;

planeerib, teeb ja analtiusib loodusteaduslikke uuringuid ning esitab saadud tulemusi;

kasutab erinevaid infoallikaid ning hindab kriitiliselt neis sisalduvat teavet;

kasutab bioloogiat dppides tehnoloogiavahendeid, sh IKT véimalusi;

saab Ulevaate bioloogiaga seotud elukutsetest ning bioloogiateadmiste ja -oskuste vajalikkusest
erinevates toovaldkondades;

arendab loodusteaduste- ja tehnoloogiaalast kirjaoskust, loovust ja siisteemset métlemist ning on
motiveeritud elukestvaks oppeks.

4.1.3. Nédalatundide jaotumine klassiti pohikoolis

Bioloogia:

7 .klass 1/2

8.klass 2

9.klass 2

Kokku 5/6 nidalatundi

4.1.4 Valdkonnapidevuste kujundamine bioloogia aine kaudu

* Bioloogial on oluline koht loodusteadusliku pddevuse kujundamisel. Selleks arendatakse
loodusteaduste- ja tehnoloogiaalast kirjaoskust bioloogiaalases kontekstis:

il

Opitakse vaatlema erinevaid organisme ja nende elukeskkonda nii silmaga nihtavalt
kui ka mikroskoopilisel ja makroskoopilisel tasandil nii reaalajas kui ka
simulatsioonide abil vdi infoanaliiiisi protsesse kiirendades (niiteks evolutsiooni voi
organismide arengu uurimisel) voi aeglustades (nditeks organismide liikumise
uurimisel);

Opitakse mdistma ja selgitama loodus-, tehis- ja sotsiaalses keskkonnas eksisteerivaid
objekte ja protsesse — bioloogias on réhuasetus looduskeskkonnas toimivate
protsesside kdsitlemisel, kuid eelkdige 9. klassis pooratakse seoses inimeseteemadega
tahelepanu ka tehis- ja sotsiaalses keskkonnas toimuvatele protsessidele;



1 Opitakse analiilisima keskkonda kui terviksiisteemi, tutvudes mitmesuguste
eluprotsesside ja organismidega ja kasutades vordlevat ldhenemist, mis voimaldab
analiiiisida protsesside ja organismide, aga laiemalt ka kdigi elu organiseerituse
tasemete horisontaalset ja vertikaalset seotust;

1 Opitakse médratlema eelkdige looduskeskkonnas esinevaid (7. ja 8. klass) ning
inimesega seonduvaid (9. klass) probleeme ning korrektselt sdnastama, aga ka
kavandama sdnastatud probleemide lahendamiseks sobivaid strateegiaid;

f Opitakse probleemide lahendamisel kasutama loodusteaduslikku meetodit ja
uurimuslikku l&henemist sdltuvalt probleemi tiiiibist;

 Opitakse vOotma vastu padevaid keskkonnaalaseid otsuseid ja prognoosima nende moju,
arvestades erinevaid aspekte;

f  kujundatakse huvi loodusteaduste kui maailmakaésitluse aluse ja areneva
kultuurinihtuse vastu;

§ viirtustatakse looduslikku mitmekesisust ning vastutustundlikku ja sddstvat eluviisi.

4. 1.5 Loiming teiste ainevaldkondadega

Ainevaldkonna piires on kdige enam tegeletud bioloogia ainekava arendamisel loodusdpetuse
ja bioloogia ainekava 16imimisega. See kajastub bioloogia tunnimahu piirangutest tulenevate
korrektiivide tegemises bioloogia ainesisusse — osa bioloogiateemasid, mida on varem
kasitletud 7.-9. klassis, paiknevad niitid 4.—6. klassi loodusdpetuses. Eelkdige puudutab see
organismide mitmekesisuse késitlemist, liikkide tundmadppimist, 6koloogia pohialuste
omandamist ning keskkonnakaitse teemade Oppimist. Lisaks sellele on vihendatud
keskkonnakaitse teemade késitlemist bioloogiatundides tulenevalt geograafia ja keemia
ainekavast. Koigi loodusainete ainekavad 1dimuvad uurimuslikku opet rakendades.
Arendatavaid uurimuslikke oskusi kisitletakse tildiste loodusteaduslike dpitulemustena ning
nad leiavad rakendamist kdigi Oppeainete Opitegevuses, kuid seovad loodusainetega tihedalt
ka matemaatika. Ainevaldkonda mittekuuluvatest ainetest on tugev 16iming matemaatika ning
inimesedpetusega. Pidevalt tuleb bioloogia dppimisel podrata tihelepanu dpilaste
keelekasutusele. Opiprotsessi kiigus ja todde hindamisel tuleb juhtida tihelepanu vigadele
emakeeles. Lisaks emakeelsetele dppematerjalidele on bioloogias voimalik kasutada
hulganisti voorkeelseid materjale, millega to6tamine annab 16imingu vodrkeeltega.
Ainekavaspetsiifilised bioloogias dpitavaga 1d6imuvad teemad on jirgmised:

Loodusopetus

Bioloogia dppimise aluseks on kdik loodusdpetuse bioloogiaalased teemad: inimese meeled,
organismid ja elupaigad, inimene, organismide riihmad ja kooselu, elu mitmekesisus Maal,
vesi kui elukeskkond, asula elukeskkonnana, soo elukeskkonnana, aed ja pold
elukeskkonnana, mets elukeskkonnana, Ladnemeri elukeskkonnana, elukeskkond Eestis.
Kdige tahtsamaks voib siiski pidada bioloogilise mitmekesisuse ja 6koloogia pohialuste ning
keskkonnakaitse pohjalikumat kasitlemist 4.—6. klassis, sest erinevalt varasemast bioloogia
ainekavast kasitletakse neid uue ainekava alusel 7.-9. klassi bioloogias vihem. Bioloogia
oppimise eelduseks on nende valdkondade piisav omandamine loodusdpetuse tundides.

Geograafia



Geograafia toetab bioloogia dppimist kliima-, veestiku- ja loodusvoondite teemade kaudu,
voimaldades bioloogias tulemuslikumalt késitleda 6koloogiliste tegurite moju

elusorganismidele ning elukeskkonnale. Kui geograafias kisitletakse veestiku (eluta
keskkonna) kaitset, siis bioloogias vee-elustiku (elusa keskkonna) kaitset ning need
moodustavad iiksteist tdiendava terviku. Loodusvoondite kdsitlemine geograafias tugineb
loodusdpetuses omandatud teadmistele bioloogilisest mitmekesisusest ja vdimaldab omakorda
bioloogilise mitmekesisuse temaatikat kisitleda bioloogiatundides iildistatud tasemel.
Geograafias Opitav geokronoloogiline ajaskaala on bioloogias bioevolutsiooni dppimise
aluseks, kui tutvutakse olulisimate evolutsiooniliste muutustega Maa ajaloos. Linnastumisega
kaasnevate majanduslike, sotsiaalsete ja keskkonnaprobleemide késitlemine geograafias
toetab keskkonnaprobleemide kisitlemist bioloogias ja vastupidi — bioloogia ja geograafia on
siinkohal tiksteist tdiendavad dppeained, vdimaldades otsuste tegemisel arvestada suuremat
hulka téhtsaid aspekte ja leida seelébi probleemidele tdiuslikumaid lahendusi.

Keemia

Keemias Opitav annab pdhikoolibioloogiale aluse laboritéovotete (sh ohutusnduete jargimise)
omandamise ja stimbolikeele dppimise kaudu. Keemias dpitakse lugema keemiliste
elementide téhiseid ja molekulide ja ainete valemeid ning iseloomustama erinevaid aineid.
Oluline on ka iooni mdiste lahtiseletamine. PGhikooli bioloogias kasutatakse teadmisi
metallidest ja mittemetallidest, sooladest, hapetest, alustest ning vihem ka nende kdigi
ioonidest. Tdhtis on ka pH mdistmine. Bioloogia omakorda pakub keemiale uurimisobjekte
ning igapaevaelulisi protsesse, milles keemilisi protsesse analiitisida. Bioloogias labiviidavate
uuringute planeerimisel on olulised keemias omandatud teadmised ja oskused keemiliste
reaktsioonide tunnustest ja kiirendamise voi aeglustamise vdimalustest. Bioloogia erinevate
teemade (nditeks ainete transport) moistmiseks on vaja omandada teadmised lahustest ja
segudest ning nende tekkimisest ja iseloomustamisest. Tdsi, seejuures omandatakse
algteadmised juba loodusdpetuses ja osa bioloogiateemasid késitletakse neile tuginevalt.
Pdhikooli keemias Opitav teema ,,Siisinikuiihendite roll looduses* on aluseks eelkdige
giimnaasiumi bioloogiale. Bioloogia, keemia, fiiiisika ja geograafia dppimisel kujuneb
kokkuvdttes terviklik iilevaade elusorganismidest ja nende diinaamilisest elukeskkonnast.

Fiisika

Fiiiisika voimaldab paremini iseloomustada ja mdista bioloogias uuritavaid objekte, kasutades
fiitisikalisi suurusi, nende téhiseid ja modtithikuid. Téhtis on mddtithikute teisendamise oskus.
Nii saab bioloogias rakendada fiitisikas omandatud teadmisi massist, aine tihedusest, kehade
litkkumisest ning joududest ja vastastikmojust looduses. Viga téhtsad on ka fiiiisikas
omandatud mddtmisoskused ja modtmisvahendite késitsemise oskused. Erinevate
loodusainete 16imimise tulemusena peaks dpilased omandama arusaamad energia olemusest.
Fiiiisikas opitud teadmised vonkumistest ja lainetest ning valguse levimisest ja murdumisest
toetavad meeleelundite to6pdhimotete mdistmist bioloogias. Soojuspaisumise ja
soojusiilekande protsesside moistmine voimaldab aru saada ka mitmesuguste bioloogiliste
protsesside ja kohastumuste tdhtsusest. Seevastu bioloogilised protsessid ning objektid on
olulised fiilisika uurimisobjektid.



Inimesedpetus

Inimesedpetuses kisitletakse erinevatel kooliastmetel mitmeid inimese ehituse ja talitlusega
seonduvaid teemasid, mis toetavad bioloogia dppimist 9. klassis. Kui bioloogias
keskendutakse inimese kehaliste protsesside Oppimisele, siis inimesedpetuses on pohirdhk
viidud vaimsete protsesside ja suhete ning nende arengu analiiiisile. Inimese tervise teemasid
kisitletakse peamiselt inimesedpetuses ja bioloogias vaadeldakse vaid kdige levinumaid voi
olulisemaid korvalekaldeid bioloogilisest aspektist. Esmaabi kisitletakse vaid
inimeseopetuses. Inimese areng murdeeas ja suguline kiipsemine on eelkdige inimesedpetuse
teemad ning bioloogia keskendub tdiskasvanud inimeses toimuvatele protsessidele. Tervisliku
toitumise teemat Opitakse eelkdige inimesedpetuses ning bioloogia rohuasetus on inimeses
toimuvate protsesside moistmisel. Molemaid teadmisi kasutades saadakse aga paremini aru
tervisliku toitumise pdhimotetest ning seetdttu kisitletakse neid pdgusalt ka bioloogias.
Inimesedpetus ja bioloogia Idimituna vdimaldavad omandada terviklikud teadmised
inimesebioloogiast.

Matemaatika

Matemaatika annab bioloogias vajalikud teadmised ja oskused arvutamiseks ja vordlemiseks,
maailmas valitsevate loogiliste, kvantitatiivsete ja ruumiliste seoste mdistmiseks ning
kirjeldamiseks, tabelite ja jooniste koostamiseks ning analiilisimiseks. Lisaks sellele
arendatakse matemaatikas jarjepidevust tagada arutluste, arvutuste ja mootmiste tipsus. Ka
toetab matemaatika mitmete flilisikaliste suuruste mdistmist, opitakse nende mootmist,
mootiihikuid ja esitamist ning tihikute teisendamist. Kdik need oskused on vajalikud
bioloogilise teabe mdistmisel ja uurimusliku ldhenemise rakendamisel v3i probleemide
lahendamisel. Bioloogias rakendatakse sageli moisteid ,,protsent™ ja vidhem ka ,,promill* ning
matemaatikas omandatakse arusaam nende olemusest ja vajalikud oskused protsentarvutuste
tegemiseks. Erinevate diagrammitiilipide koostamisoskused on vajalikud bioloogiliste
andmete esitamiseks.

4.1.6 Libivad teemad

* Elukestev 0pe ja karjéiiri planeerimine. Senisest enam on bioloogia ainekavas podratud
tahelepanu enesejuhitud dppimise oskuste kujundamisele. Selleks on planeeritud paljude
uurimuslike todde ldbiviimine, aga ka arvutipohiste dpikeskkondade rakendamine ning t66
veebimaterjalide ja teiste teabeallikatega. Ka rollimdngude ning véiitluste pohieesmérk ei ole
uute teadmiste omandamine, vaid elukestvaks dppimiseks vajalike oskuste harjutamine. Siiski
aitavad rollimingud ja véitlused ka kaasa uute teadmiste omandamisele. Erinevate teemadega
seonduvalt tutvustatakse ka bioloogiaga seonduvaid elukutseid ning edasidppimise ja
karjadrivoimalusi.

* Keskkond ja jitkusuutlik areng. Bioloogial on kandev roll looduskeskkonna
mitmekesisuse ja selles toimivate protsesside kdsitlemisel. Eelkdige késitletakse seda ldbivat
teemat 8. klassis seoses ainekava teemaga ,,Okoloogia ja keskkonnakaitse®, kuid see leiab
kajastamist ka organismide, nende elupaikade ja eluprotsesside mitmekesisust kasitledes kdigi
teiste teemade raames.



» Kodanikualgatus ja ettevotlikkus. Kodanikualgatust ja ettevotlikkust arendatakse koos
ettevotlikkuspadevuse arendamisega mitmesuguste probleemide méératlemisel,
lahendusstrateegiate leidmisel ja lahendamisel. Lisaks sellele toetavad kodanikualgatuslikkust
rollimidngud, mille raames saab tegeleda dilemmadega ja tutvuda kehtiva seadusandlusega
seoses eluslooduse kaitse ja kasutamisega ning reeglite eiramise tuvastamisega oma
kodukonhas.

 Kultuuriline identiteet. Bioloogia voimaldab omandada iildvaate eestlastele kui
loodusrahvale omasest kultuurist. Nii podratakse bioloogia oppimisel tdhelepanu sellele,
kuidas on ajast aecga loodusvédrtusi kasutatud ning millised tdekspidamised ja uskumused on
loodusobjektide ja protsessidega kaasnenud.

» Teabekeskkond. See 14biv teema leiab késitlemist eelkdige seoses probleemide
lahendamise ja uurimuslike to6dega, kus tuleb koguda, kriitiliselt analiiiisida ja kasutada
erinevaid infoallikaid ning teatud t66des kdrvutada olemasolevat infot enda labiviidud
uuringutest saadud tulemustega.

» Tehnoloogia ja innovatsioon. Tehnoloogia ja innovatsioon rakendub bioloogia dppimisel,
kui tutvustatakse looduse ja tehnoloogia omavahelisi seoseid ning dppetdds kasutatakse
tehnoloogilisi vahendeid. Nii on ainekavas esitatud palju voimalusi IKT kasutamiseks
bioloogia dppimisel, sh uurimuslike t66de tegemiseks. Eraldi tdhelepanu on pddratud
mobiilsete mdotevahendite kasutuselevatule, neid on dpikeskkonna kirjelduses nimetatud kui
vajalikke dppevahendeid.

* Tervis ja ohutus. See 1dbiv teema leiab enim késitlemist seoses 9. klassi inimeseteemadega,
kus tutvutakse erinevatel elundkondadel enam levinud terviseprobleemide bioloogiliste
alustega, kuid ka treenimise mojuga elundkondadele. Vélditud on inimesedpetuses dpitava
dubleerimist ja seetdttu ei kisitleta bioloogias lildjuhul inimese vaimse tervisega ning
esmaabiga seonduvat. Teatud méidral on tervise ja ohutuse teemad integreeritud ka 7. ja 8.
klassi materjali, kui Opitakse selgroogsete ja selgrootute loomade, taimede, seente ja
mikroorganismide mitmekesisust ja eluprotsesse. Ohutusnduete jargimisel on oluline koht
uurimuslike praktiliste toode labiviimisel, kus ohutut kditumist ka hinnatakse.

* Viirtused ja kolblus. Bioloogias pooratakse pohitdhelepanu bioloogilise mitmekesisuse
védrtustamisele ning sellega seonduva.

4.1.7 Fiiiisiline 6ppekeskkond

=

Kool korraldab vihemalt 25% Opet riithmades, mis ei ole suuremad kui 17 dpilast.

2. Kool korraldab valdava osa dpet klassis, kus on soe ja kiilm vesi, valamud,
elektripistikud, spetsiaalse kattega to6lauad ning info- ja
kommunikatsioonitehnoloogilised demonstratsioonilahendused dpetajale.

3. Kool voimaldab ainekavas nimetatud praktiliste todde tegemiseks katsevahendid ja -
materjalid (sh klassi kohta vihemalt neli mobiilset andmete kogumise komplekti
pohiseadme ja erinevate sensoritega).

4. Kool voimaldab ainekavale vastavad demonstratsioonivahendid (sh
mikroskoobikaameraga iihendatava mikroskoobi ja binokulaari).

5. Kool voimaldab sobivad hoiutingimused praktiliste tddde ja demonstratsioonide
tegemiseks ning vajalike materjalide kogumiseks ja sdilitamiseks.

6. Kool voimaldab kooli dppekava jargi vihemalt kord dppeaastas dpet véljaspool kooli
territooriumi (looduskeskkonnas, muuseumis voi laboris).

7. Kool voimaldab ainekava jargi Oppida arvutiklassis, kus saab teha ainekavas loetletud

toid.



Praktiliste to6de tegemiseks bioloogias on vajalik sooja ja kiilma vee ning elektripistikutega
varustatud labor, kus on jargmised vahendid:

1.

N

14.

15.
16.
17.

18.

19.

20.
21.
22.
23.
24,
25.
26.

toovahendite ja materjalide kandikud (1 iihe klassi 2 dpilase kohta);
kummikindad (1 paar aastas iga klassi kdigi opilaste kohta);

mikroskoobid (1 iihe klassi 2 Opilase kohta, lisaks dpetaja mikroskoop koos
mikroskoobikaameraga);

binokulaarid (1 tihe klassi 4 dpilase kohta, lisaks mikroskoobikaameraga iihendatav
Opetaja binokulaar);

luup (1 iihe klassi iga dpilase kohta)

kaanega Petri tassid (3 iihe klassi iga Opilase kohta);

katseklaasid (3 iihe klassi iga Opilase kohta);

keeduklaasid (1 tihe klassi iga Opilase kohta; mahuga 200 ml);

ohukindla kaanega klaaspurgid (3 iihe klassi iga dpilase kohta);

. veetopsid (1 iihe klassi iga dpilase kohta);

. elektrooniline kaal (2 tihe klassi kohta; vihemalt tdpsusega 0,1 g);

. veekeetja (1 iihe klassi kohta, mahuga vahemalt 2 liitrit);

. mikropreparaatide komplektid (1 komplekt iihe klassi kahe Opilase kohta; sisaldab

vidhemalt 20 valitud preparaati);

prepareerimiskomplektid (1 komplekt iihe klassi vihemalt kahe dpilase kohta ning
lisaks Opetaja komplekt; sisaldab prepareerimisndela, pintsette, kiére ja skalpelli);
Pasteuri pipetid (2 tiikki {ihe klassi iga Opilase kohta);

modtepipetid (1 iihe klassi kahe Opilase kohta, mahuga 5 ml);

margpreparaatide valmistamiseks vajalikud alus- ja katteklaasid (4 alusklaasi ja aastas
10 katteklaasi iga klassi iga dpilase kohta);

mobiilne andmete kogumise komplekt (iihe klassi kohta vahemalt 4 pohiseadet
andmete kogumiseks ning 4 komplekti sensoreid — igas komplektis vihemalt kolm
sensorit, 1ihtudes kooli ainekavast);

mobiilsete vahendite sensoritele vastavad purgid, millesse saab dhukindlalt sisse viia
sensoreid (8 purki lihe klassi kohta);

binoklid (4 iihe klassi kohta);

termomeetrid (1 iihe klassi kahe Opilase kohta; mddtevahemikuga -20...+100 °C);
elektripliit (1 tihe klassi kohta);

piirituslambid (1 iihe klassi kahe dpilase kohta);

tehniline piiritus (1 liiter aastas {ihe klassi kohta);

liblikavork ja veepohja kaapimiseks sobiv kahv (1 tihe klassi kohta);

karbid biomaterjali kogumiseks ja liihiajaliseks sdilitamiseks (1 karp mahuga vihemalt
200 ml iihe klassi 4 Opilase kohta).

Bioloogias Opitava niitlikustamiseks on vajalikud veel jargmised vahendid:

AR A

seinaplakatid eluprotsesside ja organismide mitmekesisuse kisitlemiseks;
mudelid ja kuiv- ning mérgpreparaadid;

selgrootute loomade kogud (putukad ja limused);

taimede kogud (herbaarium, seemnete kogu, viljade kogu);
oppeotstarbelised DVD-d, CD-d, videokassetid.



4.2.1 111 kooliaste
I1I kooliastme opitulemused bioloogias
Pdohikooli Iopetaja:

1) saab aru eluslooduse olulisematest protsessidest, organismide omavahelistest suhetest ja
seostest eluta keskkonnaga ning kasutab korrektset bioloogiasonavara;

2) on omandanud siisteemse iilevaate eluslooduse objektidest, nende ehituse ja talitluse
kooskolast ning vairtustab looduslikku mitmekesisust;

3) kasutab bioloogiateadmisi ja loodusteaduslikku meetodit, lahendades eluslooduse ja
igapdevaelu probleeme, ning langetab asjatundlikke otsuseid, tuginedes teaduslikele,
sotsiaalsetele, majanduslikele, eetilis-moraalsetele seisukohtadele ja digusaktidele;

4) planeerib, teeb ja analiiiisib tulemuslikult eakohaseid loodusteaduslikke uuringuid ning
esitab saadud tulemusi otstarbekas vormis;

5) kasutab bioloogiaalase info allikaid, analiiiisib, siinteesib ja hindab kriitiliselt neis
sisalduvat teavet ning rakendab seda tulemuslikult eluslooduses toimuvaid protsesse
selgitades, objekte kirjeldades ning probleeme lahendades;

6) kasutab bioloogiat dppides otstarbekalt tehnoloogiavahendeid, sh IKT vdimalusi;

7) on omandanud tilevaate bioloogiaga seotud elukutsetest ning kasutab bioloogiateadmisi ja -
oskusi elukutsevalikul;

8) teadvustab bioloogia, tehnoloogia ja tihiskonna vastastikuseid seoseid ning on sisemiselt
motiveeritud elukestvaks oppeks.

4. 2.2 Hindamise alused

Bioloogia dpitulemuste hindamine 1dhtub dppekava iildosas, aga ka teistes hindamist
reguleerivates dokumentides toodud hindamisalustest. Seejuures hinnatakse ainekavaga
méidratletud Opitulemuste saavutatust, kuid hindamine ei peaks olema pelgalt vigade
leidmiseks ja hinde panemiseks, vaid ka Opilase motiveerimiseks, Opiharjumuste
kujundamiseks, edasiste Opingute mdjutamiseks jne. Kdiki tulemusi tihendavaks mérksonaks
on probleemide lahendamine. Probleemide ehk lahendaja jaoks viirtust omavate algselt
vastuseta lilesannete lahendamisega omandatakse nii bioloogiaalased teadmised kui ka
oskused. Opitulemused jagunevad kahte valdkonda: 1) mdtlemistasandite arendamine
bioloogia kontekstis ja 2) uurimuslikud ja otsuste tegemise oskused. Nende suhe hinde
moodustumisel voiks olla vastavalt 80% ja 20%. Seejuures voib moni t66 olla vaid tihe voi
teise eesmargi saavutatuse hindamiseks, kuid soovitatav suhe tuleb saavutada dppeaasta
16ikes.

Opilaste mdtlemistasandite arengut bioloogias hinnatakse kahel tasemel, lihtudes saavutatud
opitulemustest. Motlemistasandid on 1) madalamat jarku ja 2) kdrgemat jarku. Hinde
moodustumisel peaks nendega seotud iilesannete vahekord olema pdhikoolis 50% ja 50%.
Madalamat jarku motlemistasandid holmavad teadmist ja arusaamist ning korgemat jarku
tasandid analiiiisi, siinteesi ja hinnangute andmist (hindamist). Rakendamise tasand soltub
tulemuste saavutamiseks vajalikest alaoskustest ning voib seetdttu tihel juhul kuuluda
madalamale (enamasti arusaamise), teisel aga kdrgemale tasandile. Opitulemuste sdnastuses
seostuvad madalamat jarku motlemisoperatsioonidega jargmised mérksdnad, mida saab
kasutada vastavate iilesannete koostamisel: liigitab, toob néiteid, loetleb, selgitab, tunneb éra,



kasutab. Kdrgemat jarku motlemisoperatsioonidega seostuvad mérksdnad on jargmised:
analiiiisib, vordleb, seostab, koostab, hindab, lahendab iilesandeid.

Uurimuslike oskuste hindamisel tuleb eraldi tdhelepanu pdorata uuringute planeerimise,
labiviimise ning tulemuste analiiiisi ja tdlgendamise ning esitamise oskustele. Neid saab
hinnata tervikliku uurimusliku t66 kdigus, kuid ka iiksikute etappide labimisel. PGhikoolis
tuleb hinnata eelkdige probleemi sdnastamise, taustinfo kogumise, uurimiskiisimuste
sOnastamise, todvahendite késitsemise, katse hoolika ja organiseeritud 14biviimise, modtmise,
andmekogumise, tdpsuse tagamise, ohutusnduete jargimise, tabelite-diagrammide koostamise
ja analiitisi, jirelduste tegemise ning tulemuste esitamise oskusi.

Probleemide lahendamisel hinnatavad iildised etapid on 1) probleemi méératlemine; 2)
probleemi sisu avamine; 3) lahendusstrateegia leidmine; 4) strateegia rakendamine; 5)
tulemuste hindamine. Mitme samavéérse lahendiga probleemide puhul lisandub neile veel
otsuse tegemine. Enamlevinud mitme lahendiga probleemid on dilemmad. Nende
lahendamisel peab silmas pidama, et kompetentne otsus ei 1dhtu vaid iihest seisukohast (k.a
teaduslikust), vaid on kdigi osapoolte argumente arvestav kompromiss. Néiteks enamiku
keskkonnaalaste otsuste tegemisel arvestatakse teaduslikke, majanduslikke, seadusandlikke,
sotsiaalseid ja eetilis-moraalseid aspekte. Dilemmaprobleemide lahenduse hindamisel
arvestatakse, mil méaéiral on suudetud otsuse tegemisel arvesse votta eri osapoolte argumente.
Otsusetegemise metoodika Opetamisel on otstarbekas kasutada riihmatdo ja iihisdppe
meetodeid (iihel juhul too6tatakse riihmas, jagades laiali iilesanded, kuid teisel juhul toetatakse
iiksteise dppimist, libides ise samu iilesandeid). Uhisdppega seoses on vaja arendada teiste
hindamise oskust ja seeldbi dppimist.

4.2.3 VII KLASSI BIOLOOGIA

Teemad ja orienteeruv tundide arv

A. Bioloogia uurimisvaldkond — 8 tundi

B. Selgroogsete loomade tunnused — 11 tundi

C. Selgroogsete loomade aine- ja energiavahetus — 10 tundi
D. Selgroogsete loomade paljunemine ja areng — 6 tundi

A. Bioloogia uurimisvaldkond:

OPPESISU OPITULEMUSED
Bioloogia sisu ja seos teiste loodusteadustega | 1) energiavahetuse erinevate protsesside
ning roll tdnapédeva tehnoloogia arendamisel. omavahelisi seoseid ning selgitab nende
Bioloogia peamised uurimismeetodid: avaldumist analiilisib aine- ja looduses ja
vaatlused ja eksperimendid. inimese igapdevaelus;
Loodusteadusliku meetodi etapid ja 2) seostab toidu hankimise viisi ja
rakendamine. seedeelundkonna eripéra selgroogse
Organismide jaotamine loomadeks, looma toiduobjektidega;
taimedeks, seenteks, algloomadeks ja 3) selgitab erinevate selgroogsete loomade
bakteriteks, nende valistunnuste vordlus. hingamiselundite talitlust;
Eri organismiriihmade esindajate 4) vordleb hingamist kopsude, naha ning
eluavaldused. 10puste kaudu Shk- ja vesikeskkonnas;
5) vordleb piisi- ja kdigusoojaseid
organisme ning toob nende kohta néiteid;
6) analiilisib selgroogsete eri rithmade




siidame ehituse ja vereringe eripdra ning
seostab neid piisi- ja kdigusoojasusega;

7) vordleb selgroogsete loomade
kohastumusi piisiva kehatemperatuuri
tagamisel;

hindab ebasoodsate aastaaegade iileelamise

viise selgroogsetel loomadel.

B.Selgroogsete loomade tunnused

OPPESISU

Loomade jaotamine selgrootuteks ja
selgroogseteks.

Selgroogsete loomade vilistunnuste seos
elukeskkonnaga.

Selgroogsete loomade peamised
meeleorganid orienteerumiseks
elukeskkonnas.

Selgroogsete loomade juhtivate meelte
sOltuvus loomade eluviisist.

Imetajate, lindude, roomajate, kahepaiksete
ja kalade osa looduses ning inimtegevuses.
Loomade piitigi, jahi ning kaitsega seotud
reeglid.

Selgroogsete loomade roll kosiisteemides.

OPITULEMUSED

- seostab imetajate, lindude, roomajate,
kahepaiksete ja kalade vélistunnuseid
nende elukeskkonnaga;
analiilisib selgroogsete loomade erinevate
meelte tdhtsust sdltuvalt nende elupaigast
ja -viisist;
analiiiisib erinevate selgroogsete loomade
osa looduses ja inimtegevuses;
leiab ning analiiiisib infot loomade kaitse,
piitigi ja jahi kohta;

vadrtustab selgroogsete loomade kaitsmist.

C.Selgroogsete loomade aine-ja energiavahetus

OPPESISU

OPITULEMUSED

Aine- ja energiavahetuse pShiprotsessid.
Toiduobjektidest tingitud erinevused taim- ja
loomtoidulistel ning segatoidulistel
selgroogsetel loomadel.

Toidu hankimise viisid ja nendega
seonduvad kohastumused.

Selgroogsete loomade seedeelundkonna
eripéra soltuvalt toidust: hammaste ehitus,
soolestiku pikkus ja toidu seedimise aeg.
Selgroogsete loomade erinevate rithmade
hingamiselundite ehituse ja talitluse
mitmekesisus: 10pused vees ja kopsud
ohkkeskkonnas elavatel organismidel,
kopsude eripédra lindudel, naha kaudu
hingamine.

Piisi- ja kdigusoojaste
kehatemperatuuri muutused.
Selgroogsete loomade eri riihmade siidame
ja vereringe vordlus ning ebasoodsate
aastaaegade iileelamisviisid.

loomade

1) energiavahetuse erinevate protsesside
omavahelisi seoseid ning selgitab nende
avaldumist analiiiisib aine- ja looduses ja
inimese igapédevaelus;

2 )seostab toidu hankimise viisi ja

seedeelundkonna eripéra selgroogse looma

toiduobjektidega;

3)selgitab erinevate selgroogsete loomade

hingamiselundite talitlust;

4)vordleb hingamist kopsude, naha ning

16puste kaudu Shk- ja vesikeskkonnas;

- vordleb piisi- ja kdigusoojaseid
organisme ning toob nende kohta néiteid;
analiiiisib selgroogsete eri rithmade
stidame ehituse ja vereringe eripira ning
seostab neid piisi- ja kdigusoojasusega;
vordleb selgroogsete loomade
kohastumusi piisiva kehatemperatuuri
tagamisel,

hindab ebasoodsate aastaacgade iileelamise




| viise selgroogsetel loomadel.

D. Selgroogsete loomade paljunemine ja areng

OPITULEMUSED

OPPESISU
Selgroogsete loomade paljunemist mdjutavad
tegurid.
Kehasisese viljastumise
kehavilisega.

Erinevate selgroogsete loomade kehasisese | 2)
arengu vordlus.

ja kehavilise lootelise
Stinnitus ja lootejargne areng.

vOordlus

1) analiiiisib selgroogsete loomade rithmade
kehasisese ja kehavilise viljastumise ning
lootelise arengu eeliseid ning toob selle
kohta néiteid;

toob niiteid selgroogsete loomade kohta,
kel esineb kehasisene voi kehaviline
viljastumine;

Moondega ja otsese arengu vordlus. | 3) hindab otsese ja moondega arengu
Jarglaste eest hoolitsemine (toitmine, tahtsust ning toob selle kohta néiteid,
kaitsmine, Opetamine) erinevatel | vordleb noorte selgroogsete loomade eri
selgroogsetel loomadel ning | riihmade toitmise, kaitsmise ja Opetamise

hoolitsemisvajaduse seos paljunemise ja | olulisust.
arengu eriparaga
8. klass
Taimede tunnused ja eluprotsessid
OPPESISU OPITULEMUSED
Taimede peamised ehituslikud ja Opilane

talitluslikud erinevused vorreldes
selgroogsete loomadega.

Ois-, paljasseemne-, sdnajalg- ja
sammaltaimede ning vetikate
vélisehituse pohijooned.

Taimede osa looduses ja
inimtegevuses.

Taimede uurimise ja kasvatamisega
seotud elukutsed.

Eri taimeriihmadele iseloomuliku
paljunemise, kasvukoha ja leviku
vordlus.

Taimeraku vordlus loomarakuga.
Taime- ja loomaraku peamiste osade
ehitus ning talitlus.

Oistaimede organite ehituse ja
talitluse kooskola.

Fotosiinteesi tildine kulg, selle
tdhtsus ja seos hingamisega.

Tdusev ja laskuv vool taimedes.
Suguline ja mittesuguline
paljunemine, putuk- ja tuultolmlejate
taimede vordlus, taimede kohastumus
levimiseks, sh loom- ja tuulleviks.

1)vordleb eri taimerithmadele iseloomulikku
vilisehitust, paljunemisviisi, kasvukohta ja levikut;
2)analiilisib taimede osa looduse kui terviksiisteemi
jatkusuutlikkuse tagamisel ja inimtegevuses ning
toob selle kohta nditeid;

3)selgitab, kuidas on teadmised taimedest vajalikud
paljude elukutsete esindajatele;

4)eristab looma- ja taimerakku ning nende peamisi
osi joonistel ja mikrofotodel;

S)analiiiisib distaimede organite ehituse soltuvust
nende iilesannetest, taime kasvukohast ning
paljunemis- ja levimisviisist;

6) seostab taimeorganite talitlust ainete liikumisega
taimes;

7)koostab ja analiiiisib skeeme fotostinteesi
lahteainetest, 10pp-produktidest ja protsessi
mdjutavatest tingimustest ning selgitab fotosiinteesi
osa taimede, loomade, seente ja bakterite
elutegevuses;

8)analiilisib sugulise ja mittesuguliste paljunemise
eeliseid erinevate taimede niitel, vordleb erinevaid
paljunemis-, tolmlemis- ja levimisviise ning toob
nende kohta néiteid;

9)suhtub taimedesse kui elusorganismidesse




Seemnete idanemiseks ja taimede
arenguks vajalikud tingimused.

vastutustundlikult.

Seente tunnused ja eluprotsessid:

Oppesisu:

Seente vilisehituse ja peamiste
talitluste vordlus taimede ja
loomadega.

Seente vilisehituse mitmekesisus

Opilane

1)
2)

3)

vordleb seeni taimede ja selgroogsete
loomadega;

iseloomustab seente ehituslikku ja talitluslikku
mitmekesisust ning toob selle kohta néiteid;
selgitab seente ja samblike paljunemise viise
ning arenguks vajalikke tingimusi;

tavalisemate Kkott- ja kandseente 4) analiiiisib parasiitluse ja siimbioosi 0sas
néitel. looduses;

Seente paljunemine eoste ja 5) selgitab samblikke moodustavate seente ja
pungumise teel. vetikate vastastikmdju;

Toitumine surnud ja elusatest 6) pdhjendab, miks samblikud saavad asustada
organismidest, parasitism ja kasvukohti, kus taimed ei kasva;

slimbioos. 7) analiiiisib seente ja samblike osa looduses ja
Eoste levimisviisid ja idanemiseks inimtegevuses ning toob selle kohta néiteid;
vajalikud tingimused. 8) vadrtustab seeni ja samblikke eluslooduse
Kadrimiseks vajalikud tingimused. oluliste osadena.

Inimeste ja taimede nakatumine

seenhaigustesse ning selle viltimine.

Samblikud kui seente ja vetikate

kooseluvorm.

Samblike mitmekesisus, nende

erinevad kasvuvormid ja kasvukohad.

Samblike toitumise eripira, uute

kasvukohtade esmaasustamine.

Seente ja samblike osa looduses ning

inimtegevuses.

Selgrootute loomade tunnused ja Opilane

eluprotsessid 1) vordleb erinevate selgrootute loomade

kohastumusi seoses elukeskkonnaga;

Oppesisu: 2) analiiiisib erinevate selgrootute loomade osa
Selgrootute loomade {ildiseloomustus looduses ja inimtegevuses ning toob selle kohta
ja vordlus selgroogsetega. néiteid;

Késnade, ainudossete, usside, 3) seostab litkumisorganite ehitust selgrootute
limuste, liilijalgsete ja okasnahksete loomade eri riihmadele iseloomulike
peamised vilistunnused, levik ning liilkumisviiside ja elupaigaga;

tahtsus looduses ja inimese elus. 4) analiiiisib selgrootute loomade rithmade
Liilijalgsete (koorikloomade, esindajate erinevate meelte arengutaset
dmblikulaadsete ja putukate) seonduvalt elupaigast ja toitumisviisist;
vélisehituse vordlus. 5) analiilisib lahk- ja liitsugulisuse eeliseid
Tavalisemate putukariihmade ja selgrootute loomade erinevatel riihmadel;
limuste vilistunnuste erinevused. 6) hindab otsese, tdis- ja vaegmoondelise arengu
Vabalt elavate ning parasiitse eeliseid ning toob nende kohta niiteid,
eluviisiga selgrootute loomade 7) selgitab parasiitse eluviisiga organismide

kohastumused hingamiseks ja
toitumiseks.

arengu valtel peremeesorganismi, toiduobjekti
ja/vai elupaiga vahetamise vajalikkust;




Selgrootute hingamine Idpuste, 8) vdirtustab selgroogseid loomi eluslooduse
kopsude ja trahheedega. olulise osana.

Selgrootute loomade erinevad

toiduhankimise viisid ja organid.

Usside, limuste ning liilijalgsete liit-
ja lahksugulisus.

Peremeesorganismi ja vaheperemehe

vaheldumine usside arengus.

Paljunemise ja arengu eripéra otsese,

tdismoondelise ning vaegmoondelise

arenguga loomadel.

Mikroorganismide ehitus ja Opilane

elutegevus 1) vordleb bakterite ja algloomade ehitust loomade
Oppesisu: ja taimedega ning viiruste ehituslikku eripéra
Bakterite ja algloomade pdhitunnuste rakulise ehitusega;

vordlus loomade ning taimedega. 2) selgitab bakterite ja algloomade levikut

Vabalt elavate ja parasiitse eluviisiga erinevates elupaikades, sh aeroobses ja
mikroorganismide levik ning tahtsus. anaeroobses keskkonnas;

Bakterite aeroobne ja anaeroobne 3) analiiiisib ning selgitab bakterite ja algloomade
eluviis ning parasitism. tahtsust looduses ja inimtegevuses;
Kaéarimiseks vajalikud tingimused. 4) selgitab toidu bakteriaalse riknemise eest
Bakterite paljunemine ja levik. kaitsmise viise;

Bakterhaigustesse nakatumine ja 5) hindab kiire paljunemise ja piisicoste

haiguste véltimine. moodustumise tdhtsust bakterite levikul;
Bakterite osa looduses ja 6) teab, kuidas viltida inimese sagedasemaid
inimtegevuses. bakter- ja viirushaigusi, ning véartustab
Viiruste ehituslik ja talitluslik eripéra. tervislikke eluviise;

Viirustega nakatumine, peiteaeg, 7) selgitab mikroorganismidega seotud elukutseid:;
haigestumine ja tervenemine. 8) viirtustab bakterite tdhtsust looduses ja inimese
Mikroorganismidega seotud elus.

elukutsed.

Opilane

Okoloogia ja keskkonnakaitse 1) selgitab populatsioonide, liikide, 6kostisteemide
Oppesisu: ja biosfédri struktuuri ning toob selle kohta
Organismide jaotamine liikidesse. néiteid,;

Populatsioonide, okosiisteemi ja 2) selgitab loodusliku tasakaalu kujunemist
biosféddri struktuur. Okosiisteemides, hindab inimtegevuse
Looduslik tasakaal. positiivset ja negatiivset moju populatsioonide
Eluta ja eluslooduse tegurid ja okosiisteemide muutumisele ning voimalusi
(6koloogilised tegurid) ning nende lahendada keskkonnaprobleeme;

mdju eri organismiriihmadele. 3) analiiiisib diagrammidel ja tabelites esitatud
Biomassi juurdekasvu piliramiidi infot 6koloogiliste tegurite moju kohta
moodustumine ning toiduahela liilide organismide arvukusele;

arvukuse leidmine. 4) hindab liigisisese ja liikidevahelise konkurentsi
Inimmdju populatsioonidele ja tahtsust loomade ning taimede néitel;
okosiisteemidele. 5) lahendab biomassi piiramiidi iilesandeid;
Bioloogilise mitmekesisuse téhtsus. 6) lahendab bioloogilise mitmekesisuse kaitsega




Liigi- ja elupaigakaitse Eestis.
Inimtegevus keskkonnaprobleemide
lahendamisel.

4. Loodusliku tasakaalu muutumise
seaduspérasuste uurimine
arvutimudeliga.

seotud dilemmaprobleeme;

7) véirtustab bioloogilist mitmekesisust ning
suhtub vastutustundlikult ja sddstvalt
erinevatesse Okosiisteemidesse ning
elupaikadesse.

9.klass
OPPESISU OPITULEMUSED
INIMESE ELUNDKONNAD Opilane:

Luustik ja lihaskond

Vereringe

1)seostab inimese elundkondi nende
pohillesannetega;

2)selgitab naha Ulesandeid;

3)anallisib naha ehituse ja talitluse kooskdla
kompimis-, kaitse-, termoregulatsiooni- ja
eritusfunktsiooni taites; vaartustab naha
tervishoiuga seotud tervislikku eluviisi.

1) eristab joonisel v6i mudelil inimese skeleti
peamisi luid ja lihaseid;

2) vordleb imetaja, linnu, kahepaikse, roomaja ja
kala luustikku;

3) seostab luude ja lihaste ehitust ning talitlust;

4) selgitab luudevaheliste (ihenduste titipe ja
toob nende kohta naiteid;

5) vordleb sile-, voot- ja sidamelihaste ehitust
ning talitlust;

6) selgitab luumurru ning lihase venituse ja
rebendi olemust ning nende tekkepdhjusi;

7) analuusib treeningu maju tugi- ja
likumiselundkonnale; peab tahtsaks enda
tervislikku treenimist.

1)anallUsib inimese vereringeelundkonna
jooniseid ja skeeme ning selgitab nende alusel
elundkonna talitlust;

2) seostab erinevate veresoonte ja vere
koostisosade ehituslikku eripara nende
talitlusega;

3)selgitab viiruste péhjustatud muutusi raku
elutegevuses ning immuunsisteemi osa bakter-
ja viirushaiguste tékestamisel ning neist




Seedimine ja eritamine

Hingamine

Oppesisu

Inimese elundkondade pdhililesanded.
Naha ehitus ja llesanded infovahetuses
valiskeskkonnaga.

Pdhimadisted: tugi- ja liikumiselundkond,
seedeelundkond, narvististeem,
vereringe, hingamiselundkond,
erituselundkond, suguelundkond, nahk

tervenemisel;

4) vaartustab tervislikke eluviise, mis valdivad
HIV-iga nakatumist;

5) selgitab treeningu mdju
vereringeelundkonnale;

6) seostab inimese sagedasemaid stidame- ja
veresoonkonnahaigusi nende tekkepdhjustega;
vaartustab slidant, vereringeelundkonda ja
immuunsisteemi tugevdavat ning saastvat
eluviisi.

1)koostab ja analilisib seedeelundkonna
ehituse jooniseid ja skeeme ning selgitab nende
alusel toidu seedimist ja toitainete imendumist;

2) selgitab valkude, rasvade, susivesikute,
vitamiinide, mineraalainete ja vee Ulesandeid
inimorganismis ning nende ule- voi
alatarbimisega kaasnevaid probleeme;

3) hindab neerude, kopsude, naha ja soolestiku
osa jaakainete eritamisel;

4) jargib tervisliku toitumise pohimatteid.

1) analliUsib hingamiselundkonna ehituse ja
talitluse kooskdla;

2) koostab ning analtusib jooniseid ja skeeme
hingamiselundkonna ehitusest ning sisse- ja
valjahingatava 6hu koostisest ning selgitab
nende alusel hingamise olemust;

3) anallusib treeningu mdju
hingamiselundkonnale;

4) selgitab hingamiselundite levinumate haiguste
tekkepdhjusi ja haiguste valtimise voimalusi;
suhtub vastutustundlikult oma
hingamiselundkonna tervisesse.

PALJUNEMINE JA ARENG

1)vérdleb naise ja mehe suguelundkonna ehitust
ning talitlust;




Opp &ss

Mehe ja naise suguelundkonna ehituse
ning talitluse vérdlus. Muna- ja
seemnerakkude kiipsemine.
Suguelundkonna tervishoid,
suguhaiguste levik, haigestumise
valtimise vdimalused. Munaraku
viljastumine, loote areng, raseduse kulg
ja sunnitus. Pere planeerimine, abordiga
kaasnevad riskid. Inimorganismi
talitluslikud muutused stnnist surmani.

P6himoisted: emakas, munasari,
seemnesari, munand, ovulatsioon,
sperma, munajuha, loode, platsenta,
nabandor, stnnitamine, kliiniline surm,
bioloogiline surm.

2) vordleb inimese muna- ja seemnerakkude
ehitust ning arengut;

3) selgitab sagedasemate suguhaiguste levimise
viise ja neisse haigestumise valtimise vdimalusi;

4)anallusib munaraku viljastumist méjutavaid
tegureid;

5)lahendab pereplaneerimisega seotud
dilemmaprobleeme;

6) selgitab muutusi inimese loote arengus;

7)seostab inimorganismi anatoomilisi vanuselisi
muutusi talitluslike muutustega;

8) hindab ennast ja teisi sdastvat seksuaalelu.

TALITLUSTE REGULATSIOON
Oppesisu

Kesk- ja piirdenarvististeemi ehitus ning
Ulesanded. Narviraku ehitus ja
rakuosade Ulesanded. Refleksikaare
ehitus ja talitlus. Narvislsteemi
tervishoid. Peamiste sisenérenaarmete
toodetavate hormoonide llesanded.
Elundkondade koostdo inimese
terviklikkuse tagamisel. Narvistusteemi ja
hormoonide osa elundkondade talitluste
regulatsioonis.

Pdhimdisted: peaaju, seljaaju, narv,
narvirakk, retseptor, narviimpulss,
dendriit, neuriit, refleks,
sisendrenaarmed, hormoon.

Opilane

1)selgitab kesk- ja piirdenarvislisteemi
pohillesandeid;

2) seostab narviraku ehitust selle talitlusega;

3) koostab ja anallusib refleksikaare skeeme
ning selgitab nende alusel selle talitlust;

4)seostab erinevaid sisendrendarmeid nende
toodetavate hormoonidega,;

5) kirjeldab hormoonide lesandeid ja toob nende
kohta naiteid,;

6) selgitab narvististeemi ja hormoonide osa
elundkondade talitluste regulatsioonis;

7) suhtub kriitiliselt narvisisteemi kahjustavate
ainete tarbimisse.

INFOVAHETUS VALISKESKKONNAGA
Oppesisu

Silma ehituse ja talitluse seos.
Nagemishairete valtimine ja
korrigeerimine. Kérvade ehituse seos
kuulmis- ja tasakaalumeelega.
Kuulmishairete valtimine ja
korrigeerimine. Haistmis- ja
maitsmismeelega seotud organite
ehituse ja talitluse seosed.

Opilane:

1) anallusib silma osade ja suuraju
nagemiskeskuse koostodd nagemisaistingu
tekkimisel ning tdlgendamisel;

2) selgitab luhi- ja kaugelenagevuse tekkepdhjusi
ning ndgemishairete valtimise ja korrigeerimise
viise;

3) seostab korva ehitust kuulmis- ja




Pdhimdisted: pupill, 1&ats, vorkkest,
vikerkest, kollatahn, kepike, kolvike,
lihinagevus, kaugelenagevus, valiskorv,
keskkorv, sisekdrv, kdrvalest, trummikile,
kuulmeluud, kuulmetdri, tigu,
poolringkanalid.

tasakaalumeelega;

4) vordleb ning seostab haistmis- ja
maitsmismeelega seotud organite ehitust ning
talitlust; vaartustab meeleelundeid saastvat
eluviisi.

PARILIKKUS JA MUUTLIKKUS
Oppesisu

Parilikkus ja muutlikkus organismide
tunnuste kujunemisel. DNA, geenide ja
kromosoomide osa parilikkuses. Geenide
parandumine ja nende maaratud
tunnuste avaldumine. Lihtsamate
geneetikalllesannete lahendamine.
Pariliku muutlikkuse tahtsus.

Mittepariliku muutlikkuse tekkepdhjused
ja tahtsus. Organismide parilikkuse
muutmise voimalused ning sellega
kaasnevad teaduslikud ja eetilised
kisimused. Parilike ja pariliku
eelsoodumusega haiguste vordlus ning
haigestumise valtimine.
Geenitehnoloogia tegevusvaldkond ja
sellega seotud elukutsed.

Pdhimdisted: parilik muutlikkus,
mitteparilik muutlikkus, mutatsioon,
kromosoom, DNA, geen, dominantsus,
retsessiivsus, geenitehnoloogia.

Opilane:

1) analiisib parilikkuse ja muutlikkuse osa
inimese tunnuste naitel;

2) selgitab DNA, geenide ning kromosoomide
seost ja osa parilikkuses ning geenide
parandumist ja avaldumist;

3)lahendab dominantsete ja retsessiivsete
geenialleelide avaldumisega seotud lihtsamaid
geneetikallesandeid;

4)hindab périliku ja mittepariliku muutlikkuse osa
inimese tunnuste naitel ning analttsib
diagrammidel ja tabelites esitatud infot
mittepariliku muutlikkuse ulatusest;

5)hindab organismide geneetilise muutmise
vbimalusi, tuginedes teaduslikele ja teistele
olulistele seisukohtadele;

6)analliusib parilike ja pariliku eelsoodumusega
haiguste valtimise véimalusi;

7) kirjeldab geenitehnoloogia tegevusvaldkondi
ning sellega seotud elukutseid; suhtub maistvalt
inimeste parilikku ja mitteparilikku
mitmekesisusse.




5. Fiiuisika
5.1. Uldalused

Oppe- ja kasvatuseesmirgid

Pohikooli flitisikadpetusega taotletakse, et dpilane:

1) tunneb huvi fiitisika ja teiste loodusteaduste vastu ning saab aru nende tihtsusest
igapdevaelus ja iihiskonna arengus;

2) on omandanud argielus toimimiseks ja elukestvaks dppimiseks vajalikke
fiitisikateadmisi ning protsessioskusi;

3) oskab probleeme lahendades rakendada loodusteaduslikku meetodit;

4) on omandanud iilevaate fiitisika keelest ja oskab seda lihtsamatel juhtudel kasutada;

5) arendab loodusteadusliku teksti lugemise ja moistmise oskust, Opib teatmeteostest ning
internetist leidma fiitisikaalast teavet;

6) vaartustab lihiskonna jatkusuutlikku arengut ning suhtub vastutustundlikult loodusesse
ja thiskonda;

7) on omandanud iilevaate fiilisika seosest tehnika ja tehnoloogiaga ning vastavatest
elukutsetest;

8) arendab loodusteaduste- ja tehnoloogiaalast kirjaoskust, loovust ja siisteemset
motlemist ning on motiveeritud elukestvaks dppeks.

5.2 Oppeaine kirjeldus

Fiitisika kuulub loodusainete valdkonda ning sellel on oluline koht dpilaste loodusteaduste- ja
tehnoloogiaalase kirjaoskuse kujunemises. Fiiiisika tegeleb loodusnéhtuste seletamise ja
vastavate mudelite loomisega ning on tihedalt seotud matemaatikaga. Fiiisika paneb aluse
tehnika ja tehnoloogia mdistmisele ning aitab véartustada tehnilisi elukutseid.
Fiitisikaopetuses ldhtutakse loodusainete (fiilisika, keemia, bioloogia, geograafia) 10imimisel
kahest suunast. Vertikaalselt Idimuvad need dppeained iihiste teemade kaudu, nagu areng
(evolutsioon), vastastikmdju, litkkumine (muutumine ja muundumine), siisteem ja struktuur;
energia, tehnoloogia, keskkond (ithiskond). Vertikaalset 16imimist toetab valdkonna
spetsiifikat arvestades Oppeainete horisontaalne 16imumine.

Pohikooli fiiiisikakursus késitleb liksnes véikest osa fiilisikalistest ndhtustest ja loob aluse,
millel hiljem tekib tervikpilt fiiiisikast kui loodusteadusest. Fiilisikadppes seostatakse Opitavat
igapdevaeluga, matemaatiliste oskustega, tehnika ja tehnoloogiaga ning teiste loodusainetega.
Néhtustega tutvumisel eelistatakse katset, probleemide lahendamisel aga loodusteaduslikku
meetodit. Oppeprotsessis kujunevad dpilasel dpioskused, mida vajatakse edukaks
(fiitisika)oppeks.

Lahendades arvutus-, graafilisi ning probleemiilesandeid ja hinnates saadud tulemuste
reaalsust, luuakse alus kriitilisele motlemisele.

Fiitisikat dppides saab dpilane esialgse ettekujutuse fiilisika keelest ja pib seda kasutama.
Opilaste védrtushinnangud kujunevad probleemide lahendusi teaduse iildise kultuuriloolise
kontekstiga seostades. Seejuures kasitletakse fiilisikute osa teadusloos ning fiilisika ja selle
rakenduste tdhendust inimkonna arengus.



Opitav materjal esitatakse vdimalikult probleemipdhiselt ning dpilase igapievaeluga
seostatult.

Oppes lihtutakse dpilaste individuaalsetest isedrasustest ja vdimete mitmekiilgsest
arendamisest, suurt tdhelepanu pdoratakse Opilaste dOpimotivatsiooni kujundamisele. Selle
saavutamiseks kasutatakse erinevaid aktiivoppevorme: probleem- ja uurimuslikku dpet,
projektdpet, arutelu, ajuriinnakuid, rolliménge, duesdpet, dppekiike jne. Oppetddd
planeerides vOib Opetaja muuta késitletavate teemade jirjekorda, seejuures tuleb jélgida, et
muudetud teemade jdrjestus jilgiks Opilaste arengulisi isedrasusi ning dpetamine toimuks
abstraktsuse kasvamise printsiibi kohaselt.

Teemade jérjekorra muutmisel tuleb tagada motivatsioon fiilisika dppimiseks ja seeldbi
loodetav parem Opitulemuste saavutamine. Kdigis dppeetappides kasutatakse tehnoloogilisi
vahendeid ja IKT vdimalusi.

Uurimusliku dppega omandavad Opilased probleemide piistitamise, hiipoteeside sdnastamise,
to0 planeerimise, vaatluste tegemise, mootmise, tulemuste to6tlemise, tolgendamise ja
esitamise oskused. Téhtsal kohal on uurimistulemuste suuline ja kirjalik esitamine, kaasates
verbaalseid ning visuaalseid esitusvorme. Olulisel kohal on erinevate teabeallikate, sh
interneti kasutamise ja neis leiduva teabe kriitilise hindamise oskus.

5.3. Il kooliaste

Oppetegevus

Oppetegevust kavandades ja korraldades:

1) lahtutakse Oppekava alusviartustest, iildpddevustest, dppeaine eesmarkidest,
Oppesisust ja oodatavatest Opitulemustest ning toetatakse I0imingut teiste
Oppeainete ja ldbivate teemadega;

2) lahtutakse sellest, et dpilase Opikoormus (sh kodutodde maht) on moddukas, jaotub
Oppeaasta ulatuses iihtlaselt ning jatab piisavalt aega puhkuseks ja
huvitegevusteks;

3) voimaldatakse nii individuaal- kui ka {ihisdpet (iseseisvad, paaris- ja rithmat6dd,
oppekdigud, praktilised t60d, t66 arvutipohiste Opikeskkondadega ning
veebimaterjalide ja teiste teabeallikatega), et toetada dpilaste kujunemist
aktiivseteks ja iseseisvateks Oppijateks;

4) kasutatakse diferentseeritud dppeiilesandeid, mille sisu ja raskusaste toetavad
individualiseeritud kasitlust ning suurendavad dpimotivatsiooni;

5) rakendatakse niitidisaegseid info- ja kommunikatsioonitehnoloogiatel pShinevaid
opikeskkondi ning dppematerjale ja -vahendeid;

6) laiendatakse Opikeskkonda: looduskeskkond, arvutiklass, koolidu, muuseumid,
nditused, ettevdtted jne;

7) kasutatakse erinevaid dppemeetodeid, sh aktiivopet: rolliméngud, arutelud,
véitlused, projektdope, Opimapi ja uurimistod koostamine, praktilised ja
uurimuslikud t66d (nt loodusobjektide ja protsesside vaatlemine ning analiiis,
protsesse ja objekte mojutavate tegurite moju selgitamine, komplekssete
probleemide lahendamine) jne.



5.4. Fiiiisiline opikeskkond

=

Praktiliste toode ldbiviimiseks korraldab kool vajaduse korral oppe rithmades.

2. Kool korraldab valdava osa Opet klassis, kus on soe ja kiilm vesi, valamud,
elektripistikud, spetsiaalse kattega to6lauad ning info- ja
kommunikatsioonitehnoloogilised demonstratsioonivahendid dpetajale.

3. Kool véimaldab ainekavas nimetatud praktiliste toode ldbiviimiseks katsevahendid ja
materjalid ning demonstratsioonivahendid.

4. Kool voimaldab sobivad hoiutingimused praktiliste to6de ja demonstratsioonide
labiviimiseks vajalike materjalide kogumiseks ja séilitamiseks.

5. Kool véimaldab vastavalt kooli dppekavale vihemalt korra dppeaastas dpet viljaspool
kooli territooriumi (looduskeskkonnas, muuseumis ning laboris).

6. Kool véimaldab vastavalt ainekavale dppimist arvutiklassis, kus saab 1dbi viia

ainekavas loetletud toid.

5.5. Hindamine

Opitulemuste hindamisel lihtutakse pdhikooli riikliku dppekava iildosa ja teiste hindamist
reguleerivate digusaktide hindamiskésitlusest. Hinnatakse dpilase teadmisi ja oskusi suuliste
vastuste (esituste), kirjalike ja/voi praktiliste todde ning praktiliste tegevuste alusel, arvestades
dpilase teadmiste ja oskuste vastavust ainekavas taotletud dpitulemustele. Opitulemuste
hindamisel kasutatakse sonalisi hinnanguid ja numbrilisi hindeid. Kirjalikke {ilesandeid
hinnates arvestatakse eelkdige t60 sisu, kuid parandatakse ka digekirjavead, mida hindamisel
ei arvestata.

Opitulemuste kontrollimise vormid peavad olema mitmekesised ja vastavuses dpitulemustega.
Opilane peab teadma, mida ja millal hinnatakse ning milliseid hindamisvahendeid kasutatakse
ja millised on hindamise kriteeriumid.

Fiitisika opitulemusi hinnates on oluline hinnata nii erinevate mdtlemistasandite arendamist
fiitisika kontekstis kui ka uurimuslike ja otsuste tegemise oskuste arendamist. Nende suhe
hinde moodustumisel voiks kujuneda vastavalt 80% ja 20%. Mdtlemistasandite arendamisel
peaks 50% hindest moodustama madalamat jarku ning 50% kdrgemat jarku motlemistasandite
oskuste rakendamist eeldavad tilesanded. Uurimuslikke oskusi voib hinnata nii terviklike
uurimuslike todde kdigus kui ka iiksikuid oskusi eraldi arendades. Pohikoolis arendatavad
peamised uurimuslikud oskused on probleemi sonastamise, taustinfo kogumise,
uurimiskiisimuste sonastamise, tddvahendite kasitsemise, katse hoolika ja organiseeritud
tegemise, modtmise, andmekogumise, tdpsuse tagamise, ohutusnduete jargimise, tabelite ja
diagrammide koostamise ning analiiiisi, jdrelduste tegemise ning tulemuste esitamise oskused.



5.6.Kooliastme opitulemused

IIT kooliastme dpitulemused kajastavad dpilase head saavutust.

Pdohikooli Iopetaja:

1)
2)
3)

4)

5)
6)

7)
8)

9)

kasutab fiitisika mdisteid, fiitisikalisi suurusi, seoseid ning rakendusi loodus- ja
tehnikandhtuste kirjeldamisel, selgitamisel ja prognoosimisel;

lahendab situatsioon-, arvutus- ja graafilisi iilesandeid, mille lahenduse iiksikosa
sisaldab kuni kaks valemiga esitatud seost, ning hindab saadud tulemuse tdepérasust;
teisendab mootithikuid, kasutades eesliiteid mega-, Kilo-, detsi-, senti-, milli-,
mikro- ja nano-;

sOnastab etteantud situatsioonikirjelduse pohjal uurimiskiisimuse voi -kiisimusi,
kavandab ja viib lébi eksperimendi, to6tleb katseandmeid (tabel, aritmeetiline
keskmine, modtemadramatuse hindamine, graafik) ning teeb jireldusi
uurimuskiisimuses sisalduva hiipoteesi kehtivuse kohta;

leiab fiiiisikaalast infot késiraamatutest ja tabelitest ning kasutab leitud teavet
iilesannete lahendamisel;

visandab fiilisikaliste objektide, ndhtuste ja rakenduste jooniseid;

lahendab rakendusliku sisuga osaiilesanneteks taandatavaid kompleksiilesandeid;
tunneb dra fiilisikaalaseid teemasid, probleeme ja kiisimusi erinevates olukordades
(loodusteaduslikud tekstid, isiklikud kogemused) ning pakub neile vdimalikke
selgitusi;

vairtustab iihiskonna jatkusuutlikku arengut ning suhtub vastutustundlikult loodusesse
ja thiskonda.

5.5. Oppesisu

8. klass (maht 70 tundi)

Teema Oppesisu. P6himaisted. Opitulemused
Praktilised tood ja IKT
rakendamine
VALGUSOPETUS
Valgus ja valguse Oppesisu: Valgusallikas. 1) selgitab objekti Paike kui
sirgjooneline Pidike. Taht. Valgus kui valgusallikas olulisis
levimine energia. Valgus kui liitvalgus. tunnuseid;
Valguse spektraalne koostis. 2) selgitab moistete valgusallikas,
Valguse virvustega seotud valgusallikate liigid, liitvalgus
ndhtused looduses ja tehnikas. olulisi tunnuseid;
Valguse sirgjooneline 3) loetleb valguse spektri, varju
levimine. Valguse Kiirus. Vari. ja varjutuse olulisis tunnuseid,
Varjutused selgitab seost teiste ndhtustega

4) teab seose, et optiliselt
tihtlases keskkonnas levib
valgus sirgjooneliselt,




tahendust

Valguse Oppesisu: Peegeldumisseadus. | 1) teab peegeldumise ja valguse
peegeldumine Tasapeegel, eseme ja kujutise neeldumise olulisi tunnuseid,
stimmeetrilisus. Mattpind. Kirjeldab seost teiste
Esemete ndgemine. Valguse ndhtustega ning kasutab neid
peegeldumise néhtus looduses praktikas;
ja tehnikas. Kuu faaside teke. 2) nimetab mdoistete
Kumer- ja ndguspeegel langemisnurk,
peegeldumisnurk ja mattpind
olulisi tunnuseid;

3) selgitab peegeldumisseadust,
s.0 valguse peegeldumise on
peegeldumisnurk vordne
langemisnurgaga, ja selle
tdhendust, kirjeldab seose
oigsust kinnitavat katset ning
kasutab seost praktikas:

4) toob nditeid tasapeegli, kumer-
ja ndguspeegli kasutamise
kohta

Valguse murdumine | Oppesisu: valguse 1) Kirjeldab valguse murdumise
murdumine. Prisma. olulisis tunnuseid, selgitab
Kumerlaits. Nogusldits. Ladtse seost teiste ndhtusega ning
fookuskaugus. Léitse optiline kasuta neid probleemide
tugevus. Kujutised. Luup. lahendamisel,

Silm. Prillid. Kaug- ja 2) Selgitab fookuskauguse ja
lithindgelikkus. Fotoaparaat. ladtse optilise tugevuse
Valguse murdumise néhtus tdhendust ning mootmisviisi,
looduses ja tehnikas. Kehade teab kasutatavat mootiihikut;
varvus. Valguse neeldumine, 3) Kirjeldab maistete
valgusfilter murdumisnurk, fookus, tdeline
Pohimoisted: tiht, tdis- ja kujutis ja ndiv kujutis olulisis
poolvari, langemis-, murdumis- tunnuseid;
ning peegeldumisnurk, 4) Selgitab valguse murdumise
mattpind, fookus, lddts, seaduspérasust, s.0 valguse
fookuskaugus, optiline tileminekul tihest keskkonnast
tugevus, toeline kujutis, niiv teise murdub valguskiir
kujutis, prillid soltuvalt valguse kiirusest
Praktilised t66d ja IKT ainetest kas pinna ristsirge
rakendamine: poole v4i pinna ristsirgest
1) ladtsede ja kujutise eemale; selgitab seose D=1/f
uurimine; tadhendust ning kasutab seost
2) laitsede optilise tugevuse probleemide lahendamisel;
maédramine; 5) Kirjeldab kumerlaatse,
3) tdis- ja poolvarju uurimine; ndguslaitse, prillide,
4) valguskiire murdumist valgusfiltrite otstarvet ning
kinnitavate ndhtuste toob kasutamise naiteid;
uurimine; 6) Viib ldbi eksperimendi,

5) vérvuste ja varvilise
valguse uurimine

modtes kumerléatse
fookuskaugust voi tekitades




valgusfiltritega.

kumerlédétsega esemest
suurendatud vo6i vahendatud
kujutise, oskab kirjeldada
tekkinud kujutist,
konstrueerida katseseadme
joonist, millele kannab eseme,
ladtse ja ekraani omavahelised
kaugused, ning toodelda
katseandmeid.

MEHHAANIKA

Liikumine ja joud

Oppesisu: Mass kui keha
inertsuse moot. Aine tihedus,
kehade vastastikmdju. Joud kui
keha kiireneva voi aeglustuva
litkumise pdhjustaja. Kehale
mojuva jou rakenduspunkt.
Joudude tasakaal ja keha
litkumine. Litkumine ja joud
looduses ning tehnikas
Pohiméisted: tihedus, Kiirus,
mass, joud

Praktilised tood ja IKT
rakendamine:

1) Keha ainelise koostise
uurimine (tuntud aine tiheduse
madramine)

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

Kirjeldab néhtuse liikumine
olulisi tunnuseid ja seost teiste
ndhtustega;

Selgitab pikkuse, ruumala,
massi, pindala, tiheduse,
kiiruse, keskmise kiiruse ja jou
tdhendust ning mootmisviise,
teab kasutatavaid
mootithikuid;

Teab seose 1=vt tdhendust ja
kasutab seost probleemide
lahendamisel;

Kasutab liikumisgraafikuid
litkumise kirjeldamiseks;
Teab, et seose vastastikmdju
tottu muutuvad kehade
kiirused seda vihem, mida
suurem on keha mass;

teab seose p=m/V tdhendust
ning kasutab seost
probleemide lahendamisel;
selgitab mdoteriistade
modtejoonlaud, nihik,
motesilinder ja kaalud
otstarvet ja kasutamise
reegleid ning kasutab
modteriistu praktikas;

viib ldbi eksperimendi, modtes
proovikeha massi ja ruumala,
tootleb katseandmeid, teeb
katseandmete pdhjal vajalikud
arvutused ning teeb jérelduse
tabeliandmete pdhjal
proovikeha materjali kohta;
teab, et kui kehale mojuvad
joud on vordsed, siis keha on
paigal voi liigub thtlaselt
sirgjooneliselt;

10) teab joudude tasakaalu kehale

uhtlasel liikumisel




Kehade Oppesisu: gravitatsioon. 1) kirjeldab nahtuste
vastastikmoju Péikesesiisteem. Raskusjoud. vastastikmdju, gravitatsioon,
Hoo6rdumine, hodrdejoud. h66rdumine, deformatsioon
Kehade elastsus ja plastsus. olulisi tunnuseid, selgitab seost
Deformeerimine, elastsusjoud. teiste ndhtustega ning kasutab
Diinamomeetri to6pdhimote. neid ndhtusi probleemide
Vastastikmoju esinemine lahendamisel;
looduses ja selle rakendamine | 2) selgitab Pdikesesiisteemi
tehnikas ehitust;
Pohimoisted: gravitatsioon, 3) nimetab mdistete raskusjoud,
raskusjoud, hodrdejoud, hdordejoud, elastsusjoud
elastsusjoud olulisis tunnuseid,;
Praktilised tood ja IKT 4) teab seose F=mg tdhendust
rakendamine: ning kasutab seost
1) raskusjou ja hoordejoud probleemide lahendamisel;
seose uurimine 5) selgitab diinamomeetri
diinamomeetriga otstarvet ja kasutamise
reegleid ning kasutab
diinamomeetrit joudude
mootmisel;

6) wviib labi eksperimendi, mdotes
diinamomeetriga proovikehade
raskusjoudu ja hodrdejoudu
kehade litkumisel, t66tleb
katseandmeid ning teeb
jéreldusi uurimiskiisimuses
sisalduva hiipeteesi kehtivuse
kohta;

7) toob niiteid joududest
looduses ja tehnikas ning
loetleb nende rakendusi

Rohumisjoud Oppesisu: Rohk. Pascali 1) nimetab ndhtuse ujumine
looduses ja tehnikas | seadus. Manomeeter. Maa olulisi tunnuseid ja seoseid
atmosfddr, ohurdhk. teiste ndhtustega ning selgitab
Baromeeter. Rohk vedelikes seost teiste ndhtustega ja
erinevatel siigavustel. kasutamist praktikas;
Ulesliikkejoud. Keha ujumine, | 2) selgitab rdhu tihendust,
ujumise ja uppumise tingimus. nimetab mootiihikuid ja
Aeromeeter. Rohk looduses ja kirjeldab modtmise viise;
selle rakendamine tehnikas 3) kirjeldab mdisteid dhurdhk ja
P6himoisted: rohk, iilesliikkejoud;
tilesliikkejoud 4) sdnastab seosed, et rohk
Praktilised tood ja IKT vedelikes ja gaasides antakse
rakendamine: edasi igas suunas iihteviisi
1) iilesliikkkejou uurimine (Pascali seadus) ning, et
ujumisel ja heljumisel on
iilesliikkejoud vordne kehale
mdjuva raskusjouga;
5) selgitab seoste p=F/S; p=pgh;

Fii=pVg tdhendust ja kasutab




6)

7)

neid probleemide
lahendamisel;

selgitab baromeetri otstarvet ja
kasutamise reegleid;

viib 1dbi eksperimendi, mddtes
erinevate katsetingimuste
korral kehale mojuva
tilesliikkejou

Mehaaniline too ja
energia

Oppesisu: T66. Voimsus.
Energia, kineetiline ja
potentsiaalne energia.
Mehaanilise energia jddvuse
seadus. Lihtmehhanism,
kasutegur. Lihtmehhanismid
looduses ja nende rakendamine
tehnikas

Pohiméisted: mehaaniline t60,
vOimsus, potentsiaalne energia,
Kineetiline energia, kasutegur

1)

2)

3)

4)

5)

selgitab mehaanilise t60,

mehaanilise energia ja

voimsuse tdhendust ning
méadramisviisi, teab
kasutatavaid mootithikuid;
selgitab moisteid potentsiaalne
energia, kineetiline energia ja
kasutegur;

selgitab seoseid, et:

a. keha saab t66d teha ainult
siis, kui ta omab energiat;

b. sooritatud t66 on vordun
energia muutusega;

c. keha voi kehade siisteemi
mehaaniline energia ei teki
ega kao, energia voib vaid
muunduda tihest liigist
teise (mehaanilise energia
jadbuse seadus);

d. kogu tehtud t66 on alati
suurem kasulikust t60st;

e. iikski lihtmehhanism ei
anna voitu to0s (energia
jadbuse seadus
lihtmehhanismide korral);

selgitab seoste A=Fs ja N=A/t

tdhendusi ning kasutab neid
probleemide lahendamisel;
selgitab lihtmehhanismide
kang, kaldpind, poor,
hammasiilekanne otstarvet,
kasutamise viise ning
ohutusnoudeid.

HELIOPETUS

Vonkumine ja laine

Oppesisu: vonkumine.
Vonkumise amplituud,
periood, sagedus. Lained. Heli,
heli kiirus, vonkesageduse ja
heli kdrguse seos. Heli valjus.
Elusorganismide haileaparaat.
Korv ja kuulmine. Miira ja
miirakaitse. Vonkumise

1)

2)

3)

kirjeldab ndhtuse vonkumine,
heli ja laine olulisis tunnuseid
ja seost teiste ndhtustega;
selgitab vonkeperioodi ja
vonkesageduse tdhendust ning
mootmisviisi, teab
kasutatavaid mootithikuid;
nimetab madistete




avaldumine looduses ja
rakendamine tehnikas.
Pohimoisted: vonkeamplituud,
vonkesagedus, vonkeperiood,
heli korgus.
Praktilised tood ja IKT
rakendamine:

1) pendli vonkumise

uurimine

4)

vonkeamplituud, heli valjus,
heli kdrgus, heli kiirus olulisis
tunnuseid,

viib 1ébi eksperimendi, mdotes
niitpendli (vedrupendli)
vonkeperioodi sdltuvust pendli
pikkusest, proovikeha massist
ja vonkeamplituudist, t66tleb
katseandmeid ning teeb
jareldusi uurimiskiisimuses
sisalsuva hiipoteesi kohta

9. klass (maht 70 tundi)

Teema Oppesisu. Pohimaisted. Opitulemused
Praktilised tood ja IKT
rakendamine
ELEKTRIOPETUS
Elektriline Oppesisu: Kehade 1) kirjeldab ndhtuste kehade
vastastikmoju elektriseerimine. Elektrilaeng. elektriseerimine ja elektriline
Elementaarlaeng. Elektrivali. vastastikmoju olulisis
Juht. Isolaator. Laetud tunnuseid ning selgitab seost
kehadega seotud ndhtused teiste ndhtustega;
looduses ja tehnikas 2) loetleb moistete elektriseeritud
Pohimdisted: elektriseeritud keha, elektrilaeng,
keha, elektrilaeng, elementaarlaeng, keha
elementaarlaeng, elektrivali. elektrilaeng, elektrivili olulisis
Praktilised t66d ja IKT tunnuseid,
rakendamine: 3) selgitab seoseid, et
1) kehade elektriseerimise samanimeliste
ndhtuse uurimine elektrilaengutega kehad
toukuvad, erinimeliste
elektrilaengutega kehad
tombuvad, ja seoste digsust
Kinnitavat katset;

4) viib 14bi eksperimendi, et
uurida kehade elektriseerumist
ja nendevahelist mdju, ning
teeb jareldusi elektrilise
vastastikmdju suuruse kohta

Elektrivool Oppesisu: Vabad 1) loetleb mdistete elektrivool,

laengukandjad. Elektrivool
metallis ja ioone sisaldavas
lahuses. Elektrivoolu toimed.
Voolutugevus, ampermeeter
elektrivool looduses ja tehnikas
Pohimaisted: elektrivool,
vabad laengukandjad,
elektrijuht, isolaator,

2)

vabad laengukandjad,
elektrijuht, ja isolaator olulisis
tunnuseid;

nimetab nihtuste elektrivool
metallis ja elektrivool ioone
sisaldavas lahuses olulisis
tunnuseid, selgitab seost teiste
ndhtustega ja kasutamist




voolutugevus

3)

4)

praktikas;

selgitab moiste voolutugevus
tdhendust, ninetab
voolutugevuse modtithiku ning
selitab ampermeetri otstarvet ja
kasutamise reegleid;

selgitab seoseid, et juht
soojeneb elektrivoolu toimel,
elektrivooluga juht avaldab
magnetilist moju, elektrivool
avaldab keemilist toimet ning
selgitab seost teiste nidhtustega
ja kasutamist praktikas.

Vooluring

Oppesisu: Vooluallikas.
Vooluringi osad. Pinge,
voltmeeter. Ohmi seadus.
Elektritakistus. Eritakistus.
Juhi takistuse soltuvus
materjalist ja juhi modtmetest.
Takisti. Juhtide jada- ja
roOpiihendust. Jada- ja
roopiihenduse kasutamise
ndited.
Pohiméisted: elektritakistus,
vooluallikas, vooluring, juhtide
jada- ja roopiithendust, pinge,
liliti, elektrienergia tarviti
Praktilised tood ja IKT
rakendamine:
1) juhtide jada-
rooplihenduse uurimine
2) voolutugevuse ja pinge
modtmine ning takistuse
arvutamine

1)

2)

3)

4)
5)

6)

7)

selgitab flitisikaliste suuruste

pinge, elektritakistus ja

eritakistus tdhendust ning
mootmisviisi, teab kasutatavaid
mdootithikuid;

selgitab mdiste vooluring

olulisis tunnuseid;

selgitab seoseid, et:

a. voolutugevus on vordeline
pingega (Ohmi seadus)
I=U/R

b. jadamisi ithendatud juhtides
on voolutugevus
ithesuurune [=I1=12=... ja
ahela kogupinge on
iikiskjuhtide otstel olevate
pingete summa U=U1+U2;

C. roobiti iihendatud juhtide
otstel on pinge lihesuurune
U=U1=U2=... ja ahela
kogu voolutugevus on
iiksikjuhte ldbivate
voolutugevuste summa
I=11+12;

d. juhi takistus R=pl/S

kasutab eelnevaid seoseid

probleemide lahendamisel;
selgitab voltmeetri otstarvet ja
kasutamise reegleid;

selgitab takisti kasutamise

otstarve ja ohutundudeid ning

toob nditeid takistite
kasutamise kohta;

selgitab elektritarviti

kasutamise otstarvet ja

ohutusndudeid ning toob
nditeid elektritarvitite




kasutamise kohta;

Elektrovoolu too ja
voimsus

Oppesisu: Elektrivoolu to6.
Elektrivoolu voimsus.
Elektrisoojendusriist.
Elektriohutus. Liihis. Kaitse.
Kaitsemaandus.

Pohimaisted: elektrivoolu t60,
elektrivoolu voimsus, liihis,
kaitse, kaitsemaandus

1)

2)

3)

4)

5)

selgitab elektrivoolu t60 ja
elektrivoolu voimsuse
tadhendust ning modtmisviisi,
teab kasutatavaid mootiihikuid;
loetleb maistete elektrienergia,
tarviti, liihis, kaitse ja
kaitsemaandus olulisi
tunnuseid,

selgitab valemit A=1Ut; N=IU
ja A=Nt tdhendust, seost
vastavate nihtustega ja kasutab
seoseid probleemide
lahendamisel;

Kirjeldab elektriliste
soojenduseadmete otstarvet,
tootamise pohimotet,
kasutamise niiteid ja
ohutusndudeid;

leiab kasutatavate
elektritarvitite koguvdimsuse
ning hindab selle vastavust
kaitsme vairtusega

Magnetnihtused

Oppesisu: piisimagnet.
Magnetndel. Magnetvili.
Elektromagnet. Elektrimootor
ja elektrigeneraator kui
energiamuundurid.
Magnetnédhtused looduses ja
tehnikas.
Pohiméisted: magnetvili
Praktilised tood ja IKT
rakendamine:
1) elektromagneti
valmistamine ja uurimine

1)
2)

3)

4)

5)

loetleb magnetvilja olulisis
tunnuseid,;

selgitab ndhtusi Maa
magnetvéli, magnetpoolused;
teab seoseid, et magnetite
erinimelised poolused
tombuvad, magnetiste
samanimelised poolused
toukuvad, et magnetvilja
tekitavad liikuvad elektriliselt
laetud osakesed
(elektromagnetid) ja
plisimagnetid ning selgitab
nende seoste tdhtsust sobivae
ndhtuste kirjeldamisel voi
kasutamisel praktikas;
selgitab voolu magnetilise
toime avaldumist
elektromagneti ja
elektromootori néitel, kirjeldab
elektrimootori ja
elektrigeneraatori t60
energeetilisis aspekte ning
selgitab ohutusnoudeid nende
seadmete kasutamisel

viib lébi eksperimendi,
valmistades elektromagneti,




uurib selle omadus ning teeb
jéreldusi elektromagneti
omaduste vahelise seose kohta

SOOJUSOPETUS

Aine ehituse mudel. | Oppesisu: Gaas, vedelik, 1) kirjeldab tahkise, vedeliku,

Soojusliikumine tahkis. Aineosakeste Kiiruse ja gaasi ja osakestvahelist
temperatuuri seos. vastastikmdju mudeleid;
Soojuspaisumine. 2) kirjeldab soojusliikumine ja
Temperatuuriskaalad. soojuspaisumise olulisis
Pohimdisted: soojusliikumine, tunnuseid, seost teiste
soojuspaisumine, Celsiuse nédhtustega ning kasutamist
skaala praktikas;

3) kirjeldab Celsiuse
temperatuuriskaala saamist;

4) selgitab seost, et mida kiiremini
lilguvad aineosakesed, seda
kdrgem on temperatuur;

5) selgitab termomeetri otstarvet
ja kasutamise reegleid.

Soojusiilekanne Oppesisu: Kehade 1) kirjeldab soojusiilekande
soojenemine ja jahtumine. olulisis tunnuseid, seost teiste
Siseenergia. Soojushulk, sine néhtutega ja selle kasutamist
erisoojus, soojusiilekanne. praktikas;

Soojusjuhtivus. Konvektsioon. | 2) selgitab soojushulga tdhendust
Soojuskiirguse ja mootmis viisis, teab
seaduspdrasused. Termos. seejuures kasutatavaid
Piéikesekiite. Energia jadvuse modtiihikuid

seadus soojusprotsessides. 3) selgitab aine erisoojuse
Aastaaegade vaheldumine. tahendust, teab seejuures
Soojusiilekanne looduses ja kasutatavaid mootiihikuid;
tehnikas 4) nimetab moistete siseenergia,
Pohiméisted: siseenergia, temperaturimuut,
temperatuurimuut, soojusjuhtivus, konvektsioon ja
soojusjuhtivus, konvektsioon, soojuskiirgus olulisi tunnuseid;
soojuskiirgus. 5) sonastab jargmised seosed ning

Praktilised t66d ja IKT
rakendamine:

1) kalorimeetri
tundmadppimine ja keha
erisoojuse madramine

kasutab neid soojusnéhtuste

selgitamisel:

a. soojusiilekande korral levib
siseenergia soojemalt kehalt
kiilmemale;

b. keha siseenergiat saab
muuta kahel viisil: t60 ja
soojusiilekande teel;

c. kahe keha soojusvahetuse
korral suureneb iihe keha
siseenergia tdpselt niisama
palju, kui viheneb teiste
keha siseenergia;

d. mida suurem on keha
temperatuur, seda suurema




6)

7)

8)

soojushulga keha ajatihikus
Kiirgab;

e. mida tumedam on keha
pind, seda suurema
soojushulga keha ajatihikus
kiirgab ja ka neelab;

f. aastaajad vahelduvad, sest
Maa poorlemistelg on
tiirlemisasendi suhtes
kaldu;

g. ning kasutab neid seoseod
soojusnéhtuste selgitamisel

selgitab seoste Q=cm(t2+t1)

vOi Q=cmAt, kus At=t2-t1
tdhendust, seost
soojusnihtustega ja kasutab
seoseid probleemide
lahendamisel,

selgitab termose, paikesekiitte

ja soojusmaterjalide otstarvet,

tootamise pohimdtet,
kasutamise nditeid ning
ohutusndudeid;

viib 1dbi eksperimendi, modtes

katseliselt keha erisoojuse,

tootleb katseandmeid ning teeb
jéreldusi keha materjali kohta

Aine oleku
muutused.
Soojustehnilised
rakendused

Oppesisu: Sulamine ja
tahkumine, sulamissoojus.
Aurumine ja kondenseerumine,
keemissoojus. Kiituse
kiittevairtus. Soojustehnilised
rakendused.

Pohimaisted: sulamissoojus,
keemissoojus, kiituse
kiittevaartus

1)

2)

3)

4)

loetleb sulamise, tahkumise,
aurumise ja kondenseerumise
olulisis tunnuseid, seostab neid
teiste ndhtustega ning kasutab
neid praktikas;

selgitab sulamissoojuse,
keemissoojus ja kiituse
kiittevdartuse tdhendust ja teab
kasutatavaid mootithikuid;
selgitab seoste Q=Am, Q=Lm ja
Q=rm téhendusi, seostab neid
teiste ndhtusetga ning kasutab
neid probleemide lahendamisel;
lahendab rakendusliku sisuga
osatilesanneteks taandatavaid
kompleksiilesandeid.

TUUMAENERGIA

Tuumaenergia

Oppesisu: Aatomi mudelid.
Aatomituuma ehitus. Tuuma
seoseenergia. Tuumade
16hustumine ja siintees.
Radioaktiivne kiirus
kiirguskaitse. Dosimeeter.

1)

2)

nimetab aatomi tuuma,
elektronkatte, prootoni,
neutron, isotoobi, radioaktiivse
lagunemise ja tuumareaktsiooni
olulisi tunnuseid;

selgitab seose, et kergete




Péike. Aatomielektrijaam.
Pohiméisted: prooton,
neutron, isotoop, radioaktiivne
lagunemine, a-, B- ja y- Kiirgus,
tuumareaktsioon

3)

4)

5)

tuumade iihinemisel ja raskete
tuumade I6hustamisel vabaneb
energiat, tdhendust, seostab
seda teiste ndhtustega;
iseloomustab a-, B- ja y-
kiirgust ning nimetab kiirguste
erinevusi;

selgitab tuumareaktori ja
Kiirguskaitse otstarvet,
tootamise pohimotet
kasutamise niiteid ning
ohutusndudeid;

selgitab dosimeetri otstarvet ja
kasutamise reegleid




6. KEEMIA
6.1. Oppeaine kirjeldus.

Keemia kuulub loodusainete valdkonda ning sellel on oluline koht opilaste loodusteadusliku
ja tehnoloogiaalase kirjaoskuse kujunemisel. Keemiadpetus tugineb teistes dppeainetes
(loodusopetuses, fiiiisikas, bioloogias, matemaatikas jt) omandatud teadmistele, oskustele ja
hoiakutele, toetades samas teiste ainete Opetamist. Keemia dppimise kaudu kujunevad
opilastel olulised padevused, Opitakse vddrtustama elukeskkonda sddstvat iihiskonna arengut
ning vastutustundlikku ja tervislikku eluviisi.

Keemiadppega omandavad Opilased lihtsa, kuid tervikliku arusaama looduses ja
tehiskeskkonnas kulgevatest ning inimtegevuses kasutatavatest keemilistest protsessidest,
nende vastastikustest seostest ja mojust elukeskkonnale. Tahtsad on igapédevaeluprobleemide
lahendamise ja asjatundlike otsuste tegemise oskused, mis on aluseks toimetulekule
looduslikus ja sotsiaalses keskkonnas. Keemias omandatud teadmised, oskused ja hoiakud,
mis on 16imitud teistes dppeainetes omandatuga, on alusekssisemiselt motiveeritud
elukestvale dppimisele.

Uks keemiadppe olulisi eesmirke on loodusteaduslikule meetodile tuginevate probleem- ja
uurimuslike iilesannete lahendamise kaudu omandada iilevaade keemiliste protsesside rollist
looduses ning tehiskeskkonnas, tdnapédevastest tehnoloogia- ja energeetika-probleemidest ning
keemia tulevikusuundumustest, mis {ihtlasi abistab Opilasi tulevases elukutsevalikus. Samuti
arendab keemiadpe oskust mdista tervete eluviiside ja tervisliku toitumise tdhtsust organismis
toimuvate keemiliste protsesside seisukohalt, mdista puhta looduskeskkonna ja tervise
seoseid. Keemia dppimine kujundab oOpilaste vaartus-hinnanguid, vastutustunnet ja austust
looduse vastu ning arendab oskust hinnata oma otsustuste voi tegevuse otseseid voi kaudseid
tagajirgi.

Oppetegevus lihtub dpilase kui isiksuse individuaalsetest ja ealistest iseéirasustest ning tema
vdimete mitmekiilgsest arendamisest. Oppetegevuses rakendatakse loodusteadus-likule
meetodile tuginevat uurimuslikku ldhenemist, lahendades looduslikust, tehno-loogilisest ja
sotsiaalsest keskkonnast tulenevaid probleeme. Oppega arendatakse loomingulise lihenemise,
loogilise mdtlemise, pohjuslike seoste mdistmise ning analiiiisi- ja lildistamisoskust. Niiviisi
kujundatakse iihtlasi positiivne hoiak keemia kui loodusteaduse suhtes.

Uurimusliku dppe kdigus omandavad dpilased probleemide piistitamise, hiipoteeside
sOnastamise, vaatluste ning katsete planeerimise ja tegemise, nende tulemuste analiiiisi ning
tolgendamise oskused. Téhtsal kohal on uurimistulemuste suuline ja kirjalik esitamine,
kasutades erinevaid verbaalseid ning visuaalseid esitusvorme. Opilased omandavad oskuse
moista ja koostada keemiaalast teksti, lahti mdtestada ja korrektselt kasutada keemiasdnavara
ning mérksiisteemi, esitada keemiainfot erinevates vormides (verbaalselt, diagrammide ja
graafikutena, mudelitena, valemite kujul) ning kasutada erinevaid, sh elektroonseid
teabeallikaid.

Praktiliste to6de tegemise kaudu omandavad opilased vajalikud praktilise t66 oskused: dpivad
ohutult kasutama laboris ja argielus vajalikke katsevahendeid ning kemikaale, hindama
olmekemikaalide ja igapdevaelus ning tehnoloogias kasutatavate materjalide ohtlikkust
inimeste tervisele ja looduskeskkonna seisundile. Keemia arvutusiilesannete lahendamine
stivendab Opilaste arusaama keemiaprobleemidest ning arendab loogilise mdtlemise ja
matemaatika rakendamise oskust, dpetab mdistma keemiliste nidhtuste vahelisi kvantitatiivseid
seoseid ning tegema nende pohjal jéreldusi ja otsustusi.

Oppes pddratakse suurt tihelepanu dpilaste sisemise dpimotivatsiooni kujunemisele. Selle
suurendamiseks rakendatakse mitmekesiseid aktiivoppevorme ja -votteid: probleem- ja



uurimuslikku dpet, rithmatdod, projektopet, diskussioone, moistekaartide koostamist,
oppekdike jne, kasutatakse tehnoloogilisi vahendeid ning IKT vimalusi.

6.3.0ppeprotsessi seostamine iildpidevuste arendamise ja libivate teemade
opitulemuste saavutamisega

Uldpidevused

Uldpidevused kajastuvad keemia dpitulemustes. Keemiat dppides saavad dpilased iilevaate
looduses ja ithiskonnas valitsevatest seostest ja vastastikmdjudest ning inimtegevuse mojust
keskkonnale.

Kultuuri- ja vaartuspadevust arendab positiivse hoiaku ning vastutustunde kujundamine
timbritseva loodus- ja sotsiaalse keskkonna suhtes. Arendatakse huvi loodusteaduste kui uusi
teadmisi ja lahendusi pakkuva kultuurindhtuse vastu, teadvustatakse looduskeskkonna kaitse
vajadust, vadrtustatakse jatkusuutlikku ja vastutustundlikku eluviisi ning kujundatakse
tervislikke eluviise. Vairtuspddevuse arengut toetab avastamis- ja tegutsemisrdom, rodm oma
tegevuse tulemustest ja Opetaja toetusest Opilaste piitidlustele.

Oppetegevused ja meetodid, mida vaib tundides kasutada:

Diskussioonid seoses timbritseva keskkonna séilitamise probleemidega (nt priigila loomine
kodukoha juurde jne); essee jatkusuutliku eluviisi ja tervislike eluviiside kohta, teemakohase
korrektse t60 vormistamine nii sisult kui ka kujunduslikult.

Sotsiaalse ja kodanikupadevuse areng kaasneb inimtegevuse moju hindamisega
looduskeskkonnale, kohalike ja globaalsete keskkonnaprobleemide teadvustamisega ning
neile lahenduste leidmisega. Téhtsal kohal on probleemide lahendamine, kus otsuseid
langetades tuleb lisaks loodusteaduslikele seisukohtadele arvestada ka juriidilisi,
majanduslikke ning eetilis-moraalseid seisukohti. Sotsiaalset padevust kujundavad keemias
rakendatavad aktiivOppemeetodid. Sotsiaalne padevus areneb mitmesuguste riihmas tehtavate
praktiliste toddega, kus on vajadus aidata kaasdpilasi ja arvestada kaasopilaste arvamusega.
Sotsiaalse ja kodanikupddevuse arenemist soodustab ka ohutusnduete jargimise vajalikkuse
moistmine ja laboris todtamise reeglitest kinnipidamine.

Oppetegevused ja meetodid, mida vdib tundides kasutada:

Arutelud keskkonnaprobleemide teadvustamiseks ja lahenduste leidmiseks;
keskkonnaprobleemidega seotud voistlused, konkursid, projektid (nt ,,Priigihunt® jne).

Opipidevuse kujunemist toetab keemiadpetus mitmesuguste dpitegevuste kaudu. Opipidevust
arendatakse uurimuslikku opet rakendades: opilased omandavad oskused leida
loodusteaduslikku infot, sdnastada probleeme, uurimiskiisimusi jne. Opipiddevuse arengut
toetab IKT rakendamine. Opipéddevuse arengut soodustab mdistmine, et dpitut saab rakendada
nii igapdevaelus kui ka edaspidistes dpingutes ja tulevases kutsetods. Loodusteaduste
oppimisel on véga tihtis teistes Oppeainetes, eriti emakeeles ja matemaatikas Opitu, samas
aitab loodusteaduste dppimine paremini mdista teistes ainetes dpitavat. Edukas edasijoudmine
loodusteadustes eeldab siistemaatilist Oppimist ja endale sobiva dpistiili kujundamist.
Oppetegevused ja meetodid, mida vaib tundides kasutada:

Rohkem po6drata dppeprotsessis tdhelepanu Opitavast ausaamisele; selgitada ja rohutada
aatomiehituse jt teoreetilisemate teemade seost jargmistena kasitletavate keemiateemadega.
Voimekamatele ja andekamatele Opilastele tuleks soovitada osalemist keemiaviktoriinis, mille
kohta on rohkem infot internetis Eesti Keemiadpetajate Liidu kodulehekiiljel
http://www.ekl.edu.ee/ (keemiaviktoriin) ja Tartu Ulikooli Teaduskooli lehekiilgedel
http://www.teaduskool.ut.ee/ (NUPUVERE), kus saab lahendada ponevaid iilesandeid, ja


http://www.ekl.edu.ee/
http://www.teaduskool.ut.ee/

http://www.teaduskool.ut.ee/eko, kust saab infot keemiaoliimpiaadide kohta.

Suhtluspadevuse arendamine kaasneb loodusteadusliku info otsimisega erinevatest allikatest,
sh internetist, ning leitud teabe analiiiisiga ja tdepéarasuse hindamisega. Tédhtsal kohal on
uurimistulemuste korrektne vormistamine ning kokkuvdtete kirjalik ja suuline esitus, samuti
ithine Opitegevus seoses rithmatoodega.

Oppetegevused ja meetodid, mida vaib tundides kasutada:

Laboratoorsed riithma-, paaris- ja individuaalsed t66d ning nende tulemuste esitamine suulise
esitluse, posterettekande vms vormis.

Matemaatika-, loodussteaduste ja tehnoloogiapadevus areneb keemia dppimisel seoses
jooniste, diagrammide, tabelite jms andmete lugemise ja tolgendamisega, samuti andmete
pohjal jooniste, graafikute, tabelite jms koostamise ja esitamisega ning protsentarvutustel ja
vordelisel sdltuvusel pohinevate keemiaiilesannete lahendamisega, teisendades modtiihikuid
vastavalt vajadusele.

Oppetegevused ja meetodid, mida v&ib tundides kasutada:

Erinevas vormis (graafikute, diagrammide vms kujul) esitatud info kasutamine
Oppeprotsessis; arvutusiilesannete lahendamisel pdorata rohkem tiahelepanu arvutustulemuste
oigsusele (digele vastusele), mitte ainult pohimdtteliselt digele lahenduskiigule, viga téhtis
on harjutada saadud arvutustulemuste pdhjal jarelduste tegemist.

Ettevotlikkuspadevus kujuneb keemia jt loodusainete rakendusteaduslike teemade kaudu, kus
ilmnevad Opitava seosed igapdevaelu ja tehnoloogiaga. Koos sellega saadakse tilevaade
loodusteadustega seotud elukutsetest ning vastava valdkonnaga tegelevatest teadusasutusest ja
ettevotetest. Ettevotlikkuspddevuse arengut toetavad uurimuslikud t66d, aga samuti tihised
projektid teiste loodusainetega. Tédhtsal kohal on keskkonnaga seotud probleemide
lahendamine ja piddevate otsuste tegemine, mis lisaks teaduslikele seisukohtadele arvestavad
sotsiaalseid aspekte.

Oppetegevused ja meetodid, mida vaib tundides kasutada:

Kasutada kindlasti voimalusi tutvumiseks keemiaga seotud ettevotete ja teadusasutustega;
voimaluse korral voiks lasta dpilastel nendes asutustes teha ka moningaid praktilisi toid.

Eneseméératluspddevuse arengut toetab tihiskonnas kehtivate normide tundmadppimine ning
tervislike eluviiside vajalikkuse moistmine. Enesemaératluspiddevus areneb joukohaste ja
arendavate Opiiilesannete lahendamise kaudu, kus Opilasi suunatakse analiiiisima oma ndrku ja
tugevaid kiilgi loodusteaduste dppimisel. Téhtis on nédidata opilastele nende positiivset
arengut, stimuleerida usku oma vdimetesse ja suurendada enesekindlust loodusteaduste
Oppimisel.

Antud pidevus on esindatud viirtuselistes dpitulemustes. Oppeprotsessi kavandamises,
tulemuste hindamises tuleb arvestada Opilaste eripdradega, andes neile joukohaseid ja
arendavaid iilesandeid. Aruteludes tuua vélja loodusainete dppimise vajalikkus.
Oppetegevused ja meetodid, mida v&ib tundides kasutada:

Rakendada Opilaste arengut ja eneseusku tdstvaid meetmeid, nt koduseid lisatilesandeid, mille
lahendamise eest on vOimalik saada lisahindeid voi kontrolltods lisapunkte; hindelisi toid
tuleks vajaduse korral voimekamate ja ndrgemate dpilaste puhul diferentseerida, et kdik
Opilased saaksid eduelamuse.

Digipiddevuse arendamiseks Opilased teevad mitmeid esitlusi, slaidikavasid, referaate ja
uurimustoid; opivad kasutama erinevaid infotehnoloogia vahendeid.


http://www.teaduskool.ut.ee/eko

6.4.Labivad teemad

Liabivad teemad kajastuvad keemia Opitulemustes; keemia dpitulemuste saavutamine on
tihedalt seotud ldbivate teemade Opitulemuste saavutamisega..

Keskkond ja iihiskonna jatkusuutlik areng — loodusteaduslikel ainetel, sh keemial, on
kandev roll selle lébiva teema toetamisel. Loodusprotsesside seaduspérasuste tundmine ja
nende arvuline kirjeldamine voimaldab hinnata inimtegevuse mdju keskkonnale ning
analiilisida tihiskonna jitkusuutliku arengu voimalusi. Energeetikaga seotud probleemide
lahendamine voimaldab kisitleda ndhtusi energeetilisest aspektist ja arutleda energia
sddstmise voimaluste iile.

Oppetegevused ja meetodid, mida v&ib tundides kasutada:

Ulesannete ja praktiliste tddde tihedam seostamine keskkonnateemadega: nt uurivad dpilased
happevihmade mdju taimedele, erinevatele ehitusmaterjalidele jne.

Elukestev 0pe ja karjairiplaneerimine — loodusteaduslik haridus on osa tildharidusest, mis
on téhtis Opilaste arengule. Loodusainetes, sh keemias omandatud teadmised, oskused ja
hoiakud, integreerituna teistes dppeainetes omandatuga, on aluseks sisemiselt motiveeritud
elukestvale dppimisele. Loodusainete dpetamisel arendatakse Opilaste teadlikkust
karjadrivoimalustest ning vahendatakse Opilastele teavet loodusteaduslikel erialadel
edasidppimise voimaluste kohta. Selle ldbiva teema mdistmist toetavad arutelud opitava
rakendusvOimalustest igapédevaelus ja elualadest, mis on seotud tehnika ja tehnoloogia
rakendustega.

Oppetegevused ja meetodid, mida vdib tundides kasutada:

Kohtumine inimestega, kes on dppinud keemiat, paludes neil riadkida, kuidas
keemiateadmised ja -oskused on aidanud neil olla edukad. Tahtsal kohal on iilikoolide ja
teiste Oppeasutuste lahtiste uste paevadel kdimine, et opilased saaksid tutvuda nendes
asutustes tehtava Oppe- ja arendustodga; voimaluse korral kiilastada teadusparkides
tegutsevaid firmasid.

Teabekeskkond — seostub keemiadpetuses teabe kogumise ning selle kriitilise hindamise ja
kasutamisega Oppetegevuses, eelkdige uurimuslikes toodes. Ainealaste ja aineiileste
projektide raames info kogumiseks Opitakse kasutama erinevaid teabeallikaid.
Loodusteadustes esitatakse teave sageli flilisikaliste suuruste kaudu, seega on vajalik moista
sellist teavet.

Oppetegevused ja meetodid, mida vaib tundides kasutada:

Erinevatest teabeallikatest saadud info tdlgendamine ja vajaduse korral ka tdpsustamine voi
parandamine: nt Kirjutatakse sageli, et karstialades leidub palju kaltsiumi, tegelikult leidub
seal ikkagi kaltsiumiiihendeid.

Tehnoloogia ja innovatsioon — keemiadpetus toetab ldbivat teemat IKT rakendamise kaudu
ainedpetuses ning keemiaga seostuvate tehnoloogiaprobleemide kisitlemisega. Opitakse
lahemalt tundma ja mdistma olulisemaid keemilisi protsesse, tutvutakse uute, tdnapéevaste
materjalide fiilisikaliste ja keemiliste omadustega ning saadakse teavet nende seoste kohta
ainete struktuuriga. Omandatakse ettekujutus erinevate materjalide saamise ja kasutamise
voimalustest ning keskkonda sddstvate tehnoloogiate pShimdtetest. Hoiakuid innovaatilise
tegevuse suhtes kujundavad uurimuslikud t66d ja iihised projektid teiste loodusvaldkonna
ainetega.

Oppetegevused ja meetodid, mida v&ib tundides kasutada:

AHHAA keskuste voi teadusmahuka tootmisega seotud ettevotetega tutvumine; uute



materjalide voi tehnoloogiate kohta teabe kogumine erinevatest infoallikatest; uut tiiiipi
modturite kasutamine oppetdds nii klassitundides kui ka duesdppes.

Tervis ja ohutus — keemiadpetus arendab toitainete toitevdértusest ja tervisliku toitumise
pohimdtetest arusaamist, eelkdige seoses eluks oluliste siisinikuiihendite (sahhariidid, valgud,
rasvad) kdsitlemisega. Suurt tdhelepanu pooratakse alkoholi fiisioloogilisele toimele ja sellega
seotud sotsiaalsetele probleemidele. Keemia Gppimine aitab Opilastel mdista keskkonna ja
tervise vahelisi seoseid. Keemiadpetuses on téhtsal kohal ohutusreeglite tundmine ja nende
jérgimise vajalikkuse mdistmine nii laboris kui ka igapdevaelus. Teema paremale
omandamisele aitavad kaasa arutelud ohtudest ja nende véltimise voimalustest kemikaalide,
sh olmekemikaalide kasutamisel ning ohtliku olukorra likvideerimise vdimalustest (nt happe
neutraliseerimisel voi tule kustutamisel).

Oppetegevused ja meetodid, mida v&ib tundides kasutada:

Tervisliku toitumise vajalikkuse selgitamine keemia seisukohast; siinkohal on oluline markida
koost6o tahtsust nii bioloogia- kui ka tervisedpetuse Opetajaga; dpilastele tuleb selgitada, et
ohtlikud ei pruugi olla ainult keemiakabinetis kasutatavad reaktiivid, vaid terviseprobleeme
voivad pdhjustada ka niiteks toiduainetes olevad lisaained.

Viirtused ja kolblus — loodusteaduslike teadmiste ja -oskuste alusel kujunevad Gpilastel elu
ja elukeskkonna séilitamise seisukohalt vajalikud védrtushinnangud. Vastavateemalistes
aruteludes on tarvis rohutada loodusainete Oppimise vajalikkust ning suunata dpilaste
véadrtushinnangute kujunemist ja nende teadvustamist.

Oppetegevused ja meetodid, mida vaib tundides kasutada:

Keemiadpetaja peab selgitama Opilastele, et loodus tervikuna on meie elukeskkond, sellega
tuleb sdastlikult ning austusega timber kdia, mistdttu vajab looduslike protsesside mdjutamine
ja juhtimine hoolikat 1abimdtlemist; selleks voiks dpetaja korraldada vastavateemalise
diskussiooni. Opilased peaksid rohkem teadvustama ka seda, et kuigi me kdik oleme erinevad
nii vilimuse kui ka vdimete poolest, on iga inimene austust véért.

Kodanikualgatus ja ettevotlikkus — seda ldbivat teemat toetab keemiadpetus eelkdige
tehnoloogia- ja keskkonnateemade kisitlemise kaudu. Kodanikudiguste ja -kohustuse
tunnetamine seostub tihedalt majanduse, tehnoloogia ja keskkonnaprobleemidega. Ainete
omaduste tundmine, nende modtmise ja hindamise oskus on oluline ettevotlikkuse alus.
Aktiivne ja praktilistele ning uurimuslikule tegevustele toetuv dpikeskkond soodustab
eesmadrkide pilistitamist ja ergutab silistemaatiliselt tegutsema. Integratsioon
tehnoloogiavaldkonnaga aitab seostada loodusdpetuses saadud teadmisi ja oskusi
tootearendusega.

Oppetegevused ja meetodid, mida vaib tundides kasutada:

Soodustada tuleb dpilaste endi poolt vilja pakutud dpiprojektide tegemist. Opilasfirmade
loomine, kus valmistatakse tooteid materjale sdéstlikult kasutades voi isegi dravisatud
materjalidest. Opilased vdiksid uurida kodukoha loodusega seotud probleeme ja pakkuda
nendele lahendusi.

Kultuuriline identiteet — loodusteadused, moodustades teatud osa kultuurist, on tdhtsal kohal
kultuurilise identiteedi kujundamisel. Inimiihiskonna kultuurilooga seostuvate
keemiaprobleemide kédsitlemisega toetab keemiadpetus oma ja teiste rahvaste traditsioonide ja
kultuurivaartuste vastu lugupidamise kujunemist. Oluline on seejuures tutvustada ka Eestiga
seotud viljapaistvate loodusteadlaste panust loodusteaduste arengusse.

Oppetegevused ja meetodid, mida v&ib tundides kasutada:

Kindlasti on vaja rohkem tutvustada nii Eesti kui ka teiste Eestiga seotud tuntud



keemiateadlaste saavutusi, seda on vdimalik teha néditeks dpilaste koostatud ettekannete
kuulamise ja aruteluga; dpilased saavad vajalikku infot muuhulgas internetist.

6.5.Fiiiisiline opikeskkond

Uues oppekavas on seatud iiheks tdhtsamaks eesmérgiks Opilaste huvi suurendamine
loodusainete vastu. Sellele aitab kindlasti kaasa praktiliste toode tegemine.

Soovitatavalt toimuvad keemiatunnid spetsiaalselt sisustatud keemiakabinetis (-laboris), mis
on varustatud tdmbekapi, sooja ja kiilma vee, valamute, elektripistikute ja spetsiaalse kattega
toolaudadega; kus on internetiiihendusega arvuti ja projektor. Voimalusel on dpetajal kasutada
nn. interaktiivne SMART-tahvel. Keemiakabinetis on Opilastel piisavalt ruumi, et ei tekiks
onnetusi. Esmaabi andmiseks peab olema kabinetis esmaabikapp koos vajalike vahenditega.
Klassi pimendamiseks on vajalikud rulood voi pimenduskardinad.

Praktiliste ja uurimuslike to6de tegemisel voi arvutiga tootamisel peaks olema voimalik klass
kaheks voi enamaks riihmaks jagada. Ouesdppe kasutamise korral on dpetajal vdimalik
kasutada spetsiaalseid uurimustédde tegemiseks moeldud kohvreid.

Keemia dpetamiseks on vajalikud:

erialased teatmeteosed,;

oppeotstarbelised DVD-d, CD-d, videokassetid;

abimaterjalid ja to6juhendid uurimuslike t66de tegemiseks;

kooli raamatukogu kasutamise voimalus;

uurimuslike to6de komplektid( testid vee kareduse médramiseks, keemilise analiitisi
komplekt, mikrokit-komplektid jne.);

modteriistad vastavalt kooli voimalustele (pH-meetrid, elektrijuhtivuse modturid,
hapnikumdoturid, datakollektorid jne.).

Praktilisi toid vdivad Opilased teha paaris, individuaalselt voi grupis.

Jargnev katsevahendite ja reaktiivide loetelu on kohandatud Parnjoe PShikooli voimalustele,
Pérnjoe Pohikooli ainekavale ja dpilaste huvidele

Laboriseadmed ja abivahendid, mis on vajalikud keemia d0petamiseks ja praktiliste
toode tegemiseks

toovahendite ja materjalide kandikud (1 kahe dpilase kohta);
kummikindad (1 paar klassi iga Opilase kohta);

plastist tilgapudelid reaktiivide lahuste jaoks (4 iga dpilase kohta)
katseklaasid (4 iihe dpilase kohta);

kaitseprillid (1 iga Opilase kohta)

katseklaasistatiivid (1 kahe opilase kohta);

katseklaasihoidjad (1kahe Opilase kohta);

lehtrid (1 kahe dpilase kohta);

keeduklaasid: 50 ml voi 100 ml (1 iihe dpilase kohta); 250 ml vo1 500 ml (1 iihe
opilase kohta); 1000 ml (1 klassi kohta);

koonilised kolvid: 100 ml (1 tihe Spilase kohta); 500 ml (5 klassi kohta);
seisukolvid 250 ml (1 kahe Opilase kohta);

modtesilindrid voi mensuurid (soovitavalt 250 ml) (1 kahe dpilase kohta);
klaaskausid (soovitavalt 500 ml) (1 kahe dpilase kohta);

klaaspulgad (1 iihe opilase kohta);

Petri tassid (1 iihe dpilase kohta);
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modtepipetid Sml voi 10ml (1 kahedpilase kohta
jaotuslehter (1 kahe opilase kohta);

portselankausid (1 kahe dpilase kohta);

portselantiiglid (1 kahe opilase kohta);

tiiglitangid (1 kahe Opilase kohta);

uhmrid koos uhmrinuiaga (1 kahe Opilase kohta);

spaatlid (1 kahe Opilase kohta);

ainete poletamise lusikad (1 kahe dpilase kohta);
piirituslambid voi gaasipdletid (1 kahe dpilase kohta);
sulgurid (1 kahe oOpilase kohta);

kummikorgid (1 tihe dpilase kohta): 14bimddduga 12,5 (1 iihe dpilase kohta);
1abimodduga 29 (1 iihe opilase kohta);

statiivid (1 kahe dpilase kohta);

ristmuhvid (2 iihe dpilase kohta);

klambrid (1 tihe dpilase kohta);

rongad (1 kahe Opilase kohta);

portselankolmnurgad (1 kahe Opilase kohta);

kaitsevorgud (1 kahe dpilase kohta);

kaalud koos vihtide komplektiga (1 kahe dpilase kohta);
piiritustermomeetrid -20 °C-100 °C (1 kahe Opilase kohta);
universaalindikaatorpaberi komplektid (1 iihe dpilase kohta);
metallide ndidiste komplektid (1 kahe Gpilase kohta);
metallisulamite ndidiste komplektid (1 kahe Opilase kohta);
kiituste néidiste komplektid (1 kahe dpilase kohta);
ehitusmaterjalide nédidiste komplektid (1 kahe Gpilase kohta);
klaasisortide néidiste komplektid (1 kahe dpilase kohta);
looduses enamlevinud mineraalide ndidiste komplektid (1 kahe dpilase kohta);
mineraalide kovaduste skaala (1 kahe dpilase kohta);
kokkupandavate molekulimudelite komplektid (1 kahe dpilase kohta);
kummivoolikud (soovitav 1abimddt 5 mm) umbes 6 m
tiitrimiskomplekt (1 klassi kohta);

Kippi aparaat (1 klassi kohta);

eksikaator (1 klassi kohta);

Liebigi jahuti (1 klassi kohta);

destillatsioonikolb (1 klassi kohta);

areomeetrite komplekt (1 klassi kohta);

korgipuurimise komplekt (1 klassi kohta);

elektijuhtivuse demonstreerimise seade (1 klassi kohta);
alaldi (1 klassi kohta);

elektripliit (3 - 4 klassi kohta);

vesivann (1 klassi kohta);

litvavann (1 klassi kohta);

keemiliste elementide perioodilisussiisteemi seinatabel (1 klassi kohta);
ainete lahustuvuse seinatabel (1 klassi kohta);

metallide aktiivsuse rea seinatabel (1 klassi kohta);
stisihappegaastulekustuti (1 klassi kohta);

ohutusnouete plakatite komplekt (1 klassi kohta);
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elektrooniline kaal (tdpsus vihemalt 0,1 g) (1 klassi kohta);
veekeetja (maht vahemalt 2 1) (1 klassi kohta);
filterpabereid 100 tk

tehismaterjalide komplekt (1 kahe opilase kohta);

Vajalikud reaktiivid (ithe klassikomplekti kohta aastas)
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kontsentreeritud vesinikkloriidhape 0,5 |
kontsentreeritud vadvelhape 0,3 1
kontsentreeritud lammastikhape 0,1 1
kontsentreeritud etaanhape 0, 1 |
etanool (vOib olla ka tehniline) 2 1
kaalium-voi naatriumhiidroksiid 200 g
kaltsiumhiidroksiid 100 g

tsink (graanulitena) 50 g

raud( pulbrina) 20 g

naatrium 2 g

magneesium (lindina) 2 g
magneesium (pulbrina) 2 g
alumiinium (pulbrina) 5 ¢

tina voi plii (graanulitena) 5 g

vask (laastudena) 10 g

vadvel 30 g

fosfor (punane) 2 g

jood5g

kaltsiumoksiid 25 g

vask(ll)oksiid 20 g
mangaan(IV)oksiid 5 g
magneesiumoksiid 5 ¢
raud(l11)oksiid 15 g

rianidioksiid 10 g

kaaliumkloriid 50 g

naatriumkloriid 100 g
ammooniumkloriid 20 g
raud(l1)kloriid 10 g

baariumkloriid 10 g

raud(Il)sulfaat( voi raudviriol) 10 g
vask(II)sulfaat(voi vaskvitriol) 20 g
kaaliumnitraat 20 g
naatriumkarbonaat 30 g
naatriumvesinikkarbonaat 10 g
kaltsiumkarbonaat 30 g
vask(ID)hiidroksiidkarbonaat 10 g
kaaliumpermanganaat 50 g
ammooniumdikromaat 20 g
kaalium-vdi ammooniumtiotsiianaat 1 g
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kaalium-voi naatriumsilikaat 1 g

gliitserool 0,1 1

heksaan 0,1 |

parafiin 10 g

sahharoos 20 g

gliikoos 20 g

tarklis 20 g

tselluloos 20 g

lakmus 0,1 g

metiitiloranz 0,1 g

fenoolftaleiin 0,1 g

universaalindikaator 0,19

Oppeprotsess on suunatud vajalike dpitulemuste saavutamisele, seostades dpitulemusi
oppesisuga ja seades eesméirgiks 16imida dppeaine dpitulemuste saavutamine
oppekavas vilja toodud iildpadevuste ning loodusainete valdkonna iildiste padevuste
kujundamisega, arvestades vastavaid dppe- ja kasvatuseesmérke.

Keemia ainekavas on vilja toodud kaheksa iildist dpitulemust, mille saavutamisele 111
kooliastme 16puks tuleb dppeprotsessis tdhelepanu podrata kdigi teemade késitlemisel ja
teemaga seotud konkreetsemate dpitulemuste saavutamisel.

6.6. Pohikooli 1dpetaja

1
il
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markab keemiaga seotud probleeme igapdevaelus, timbritsevas keskkonnas ja
praktilises inimtegevuses;

kasutab korrektselt ainekavakohast keemiaterminoloogiat ja keemiastimboolikat ning
saab aru lintsamast keemiatekstist;

kasutab vajaliku teabe leidmiseks perioodilisustabelit, lahustuvustabelit ja metallide
pingerida ning leiab tabelitest ja graafikutelt fuilisikaliste suuruste véartusi (lahustuvus,
lahuse tihedus, sulamis- ja keemistemperatuur vms);

mdistab keemiliste reaktsioonide vorrandites sisalduvat teavet ning koostab lihtsamaid
reaktsioonivorrandeid (Opitud reaktsioonitiiiipide piires);

rakendab teadusuuringute pohimatteid (probleem > hiipotees > katse > jareldused);
planeerib ja teeb ohutult lihtsamaid keemiakatseid, moistab igapdevaelus kasutatavate
kemikaalide ja materjalide ohtlikkust ning rakendab neid kasutades vajalikke
ohutusnoudeid;

teeb lihtsamaid arvutusi ainevalemite ja reaktsioonivorrandite ning lahuste koostise
alusel, kontrollib lahenduskéigu digsust dimensioonanaliiiisiga ning hindab
arvutustulemuste vastavust reaalsusele;

védrtustab tervisliku toitumise ja tervislike eluviiside pohimdtteid ning elukeskkonda
ja sellesse sadstvat suhtumist.

Ainekavas on margitud, et Opitulemused kajastavad Opilase head saavutust. Seega saab
voimekamatele Opilastele esitada tdiendavaid nGudmisi ja pakkuda neile lahendamiseks ka
monevorra keerukamaid probleeme, mis eeldavad oskust rakendada opitut uudses
olukorras, moista kisitletavaid seoseid siigavamalt ning teha nende pdhjal kompetentseid
jareldusi. Samas voib vihemvoimekatelt dpilastelt nduda madalamatasemeliste
motlemisoskuste (reprodutseerimine, ndidete toomine, vordlemine jne) rakendamist ja
probleemide lahendamist vaid suhteliselt lihtsates, tiitipilistes olukordades. Seega on



voimalik rakendada diferentseeritud Opet, l&htudes dpilaste voimetest ja huvidest.
Pakkudes opilastele lahendamiseks joukohasemaid ja igapdevacluga rohkem seostuvaid
probleeme, on vdimalik muuta dpitav dpilastele iihtlasi ka huvipakkuvamaks.
Huvitavamaks ja arusaadavamaks muutmisele aitab palju kaasa Opitava tihedam
16imimine teistes loodusainetes Opitavaga, voimaldades Opilastel terviklikuma
loodusteadusliku maailmapildi kujunemist.

6.7. Parnjoe Kooli keemiadpetusega taotletakse, et dpilane:

9 tunneb huvi keemia ja teiste loodusteaduste vastu ning mdistab keemia rolli
inimiihiskonna ajaloolises arengus, tdnapdeva tehnoloogias ja igapdevaelus;

1 suhtub vastutustundlikult elukeskkonda, véértustades sddstva arengu pohimotteid,
markab, analiiiisib ja hindab inimtegevuse tagajirgi ning hindab ja arvestab
inimtegevuses kasutatavate materjalide ohtlikkust;

1 kujundab erinevates loodusainetes dpitu pohjal seostatud maailmapildi, mdistab
keemiliste ndhtuste fliiisikalist olemust ning looduslike protsesside keemilist
tagapohja;

1 kasutab erinevaid keemiateabeallikaid, analiilisib kogutud teavet ja hindab seda
kriitiliselt;

1 omandab pdhikooli tasemele vastava loodusteadusliku ja tehnoloogiaalase kirjaoskuse,
sh funktsionaalse kirjaoskuse keemias;

1 rakendab probleeme lahendades loodusteaduslikku meetodit ning langetab otsuseid,
tuginedes teaduslikele, sotsiaalsetele, majanduslikele, eetilis-moraalsetele
seisukohtadele ja digusaktidele;

1 tunneb keemiaga seotud elukutseid ning hindab keemiateadmisi ja -oskusi karjaari
planeerides;

9 suhtub probleemide lahendamisse siisteemselt ja loovalt ning on motiveeritud
elukestvaks dppeks.

6.8. Oppesisu

KEEMIA 8. KLASS (70 tundi)

Opetamise eesmirgid ja
teema olulisus

Eelnevalt opitu, millele
oppeprotsessis toetutakse

:[Lerfr:?ra:lja ?] t Oppesisu .Pohimdisted  [Opitulemused Oppete_ge_tvus ja _
Praktilised tood ja IKT metoodilised soovitused
rakendamine Oppevahendid .Ldiming

Millega Opetamise eesmirgid ja  |Opitulemused: Eelnevalt dpitu, millele

tegeleb teema olulisus: Opilane Oppeprotsessis toetutakse:

keemia (11 |See on keemia sissejuhatav [1) vordleb ja liigitab |Teema Oppimisel saab
tundi) teema. Seda teemat Oppides |aineid fitisikaliste toetuda loodusopetuses,

saavad Opilased iilevaate
keemia kui Oppeaine
uurimisvaldkonnast,
mdistavad ainete keemiliste
ja flilisikaliste omaduste

erinevust ning saavad

omaduste pohjal:
sulamis- ja
keemistemperatuur,
tihedus, kovadus,
elektrijuhtivus, virvus

jms (seostab varem

eriti 7. klassi
loodusopetuses Opitule
ainete fiitisikaliste
omaduste kohta.

5. klassi loodusdpetuses

kisitletakse jargmist




esmase ettekujutuse
keemiliste reaktsioonidega
seotud néhtustest.
Eesmairgiks pole mitte
niivord uute teadmiste
omandamine, kuivord
tutvumine keemiliste
nihtustega ja nende
uurimisega. Keemiakatseid
tehes omandavad dpilased
mitmeid vajalikke
toovotteid ja dpivad
jargima tdhtsamaid
laboratoorse t66
ohutusndudeid.
Arvutusiilesannete
lahendamisega Opitakse
rakendama matemaatikas
omandatud teadmisi ja
oskusi lahuste protsendilise
koostisega seotud
arvutustes.

Oppesisu:

1. Keemia meie timber.
Ainete fiiiisikalised
omadused (7. klassi
loodusopetuses Opitu
rakendamine ainete
omaduste uurimisel).

2. Keemilised reaktsioonid,
reaktsioonide
esilekutsumise ja
kiirendamise voimalused.
3. Lahused ja pihused,
pihuste alaliigid (vaht,
aerosool, emulsioon,
suspensioon), tarded.
Lahused ja pihused
looduses ning igapdevaelus.
4. Lahuste protsendilise
koostise arvutused (massi
jargi).

Pohimoisted: kemikaal,
lahusti, lahustunud aine,
pihus, emulsioon,
suspensioon, aerosool,
vaht, tarre, lahuse
massiprotsent.

Praktilised t66d ja IKT
rakendamine:

Opituga
loodusdpetuses);

2) pohjendab
keemiliste
reaktsioonide
esilekutsumise ja
kiirendamise
voimalusi;

3) jéargib pohilisi
ohutusndudeid,
kasutades kemikaale
laboritoddes ja
argielus, ning moistab
ohutusnoduete
jargimise vajalikkust;
4) tunneb tihtsamaid
laborivahendeid (nt
katseklaas,
keeduklaas, kolb,
mootesilinder, lehter,
uhmer, portselankauss,
piirituslamp,
katseklaasihoidja,
statiiv) ja kasutab neid
praktilisi toid tehes
Oigesti;

5) eristab lahuseid ja
pihuseid, toob nditeid
lahuste ning pihuste
kohta looduses ja
igapdevaelus;

6) lahendab
arvutusiilesandeid,
rakendades lahuse ja
lahustunud aine massi
ning lahuse
massiprotsendi seost;
pohjendab
lahenduskaiku
(seostab osa ja terviku
suhtega).

teemaplokki: vee
omadused, vee olekud ja
nende muutumine, vedela
ja gaasilise aine omadused.
7. klassi loodusopetuses
késitletakse jargmist
teemaplokki: puhas aine,
ainete segu,
mittesegunevad vedelikud,
ainete lahustumine
vedelikes, gaaside
lahustumine vedelikes,
ainete eraldamine segust,
inimtegevus ohu ja vee
saastamisel ja
puhastamisel, sulamine ja
tahkumine, aurumine ja
kondenseerumine.

Lahuste protsendilise
koostise arvutamine toetub
matemaatikas omandatud
teadmistele ja oskustele, sh
protsendi moiste
rakendamisele.

Opilased peaksid tundma ja
oskama selgitada jargmisi
moisteid: puhas aine, ainete
segu, lahus, lahusti,
kiillastunud lahus, tahkis,
vedelik, gaas, sulamine,
tahkumine,
sulamistemperatuur,
aurumine, keemine,
keemistemperatuur,
kondenseerimine,
destilleerimine,
sublimatsioon,
hirmastumine, protsent.

Oppetegevus ja
metoodilised soovitused:
Ainete fiitisikaliste
omaduste (soojus- ja
elektrijuhtivuse, kovaduse,
sulamis- voi
keemistemperatuuri jms)
médramine ning
lahustuvuse uurimine
(kvalitatiivselt).
Keemiliste reaktsioonide




Ainete fiiiisikaliste
omaduste uurimine ja
kirjeldamine (agregaatolek,
sulamis- ja
keemistemperatuur, tihedus
vee suhtes, varvus jt).

Eri tliiipi pihuste
valmistamine (suspensioon,
emulsioon, vaht jms),
nende omaduste uurimine.

esilekutsumise tingimuste
ja reaktsioonitunnuste
uurimine.

Pohiliste ohutusnouetega
tutvumine keemiakatsete
tegemisel.

Eri tiliiipi pihuste
valmistamine ja uurimine.
Lahuste protsendilise
koostisega seotud
arvutusiilesannete
lahendamine, 1dhtudes
lahuse ja lahustatud aine
massi ning lahuse
massiprotsendi vahelisest
seosest. Tahelepanu tuleb
seejuures pdorata osa ja
terviku vahekorra
moistmisele, et mitte
omandada vaid kindla
algoritmi jérgi arvutamise
votteid.

Oppevahendid: ainete
flitisikaliste omaduste
uurimiseks vajalikud ained
ja katsevahendid,
termomeeter reageerivate
ainete temperatuuri
maidramiseks, reaktiivid ja
katsevahendid pihuste
saamiseks ja uurimiseks,
ohutusnduete plakat.
Loiming: loodusdpetus:
puhas aine, ainete segu,
lahus, ainete olekud ja
fuiisikalised omadused;
bioloogia: pihussiisteemid
meie iimber; matemaatika:
protsentarvutused.

Aatomiehi-
tus,
perioodilisus-
tabel. Ainete
ehitus (14
tundi)

Opetamise eesmirgid ja
teema olulisus:

Selle teema Opetamise
eesmirk on anda Opilastele
ettekujutus keemilise
elemendi moistest ja
elemendi omaduste
seostamisest tema
asukohaga
perioodilisustabelis. Selle

Opitulemused:
Opilane

1) selgitab
aatomiehitust (seostab
varem Opituga
loodusopetuses);

2) seostab omavahel
tdhtsamate keemiliste
elementide nimetusi ja
tihiseid (siimboleid)

Eelnevalt opitu, millele
Oppeprotsessis toetutakse:
Teema Oppimisel saab
toetuda loodusdpetuses,
eriti 7. klassi
loodusopetuses ainete
ehituse kohta dpitule.

7. klassi loodusopetuses
késitletakse jargmist
teemaplokki: aine




teema raames Opivad
Opilased aru saama aine
ehitusega seotud
pohimdistetest, mis
annavad vajaliku aluse
jargmiste keemiateemade
sisuliseks moistmiseks ning
Oppematerjalis seoste
loomiseks.

Oppesisu:

1. Aatomi ehitus.
Keemilised elemendid,
nende tdhised. Keemiliste
elementide omaduste
perioodilisus,
perioodilisustabel.
Perioodilisustabeli seos
aatomite
elektronstruktuuriga:
tuumalaeng, elektronkihtide
arv, valiskihi elektronide
arv (elektronskeemid).
Keemiliste elementide
metallilised ja
mittemetallilised
omadused, metallilised ja
mittemetallilised elemendid
perioodilisustabelis,
metallid ja mittemetallid.
2. Liht- ja liitained
(keemilised iihendid).
Molekulid, aine valem.
Ettekujutus keemilisest
sidemest aatomite vahel
molekulis (kovalentne
side). Aatommass ja
molekulmass (valemmass).
3. loonide teke aatomitest,
ioonide laengud. Aatomite
ja ioonide erinevus.
loonidest koosnevad ained
(ioonsed ained).
Ettekujutus ioonilisest
sidemest (tutvustavalt).

4. Molekulaarsed ja
mittemolekulaarsed ained
(metallide ja soolade
néitel).

Pohimoisted: keemiline
element, elemendi

(~ 25, ntH, F, CI, Br,
I,O,S,N,P,C,Si,
Na, K, Mg, Ca, Ba,
Al, Sn, Pb, Fe, Cu, Zn,
Ag, Au, Hg); loeb
Oigesti keemiliste
clementide stimboleid
aine valemis;

3) seostab keemilise
elemendi asukohta
perioodilisustabelis
(A-riihmades)
elemendi aatomi
ehitusega (tuumalaeng
ehk prootonite arv
tuumas,
elektronkihtide arv,
valiskihi elektronide
arv) ning koostab
keemilise elemendi
jarjenumbri pohjal
elemendi
elektronskeemi (1.—4.
perioodi A-riihmade
elementidel);

4) eristab metallilisi ja
mittemetallilisi
keemilisi elemente
ning pohjendab nende
paiknemist
perioodilisustabelis,
toob niiteid metallide
ja mittemetallide
kasutamise kohta
igapdevaelus;

5) eristab liht- ja
liitaineid (keemilisi
iithendeid), selgitab
aine valemi pohjal
aine koostist ning
arvutab aine valemi
pohjal tema
molekulmassi
(valemmassi);

6) eristab ioone
neutraalsetest
aatomitest ning
selgitab ioonide
tekkimist ja iooni
laengut;

partikulaarne ehitus (aine
koosnemine osakestest),
elementaarlaeng, aatomi ja
aatomituuma ehitus,
aatomite mitmekesisus,
keemilised elemendid ja
aine.

Opilased peaksid tundma ja
oskama selgitada jargmisi
moisteid: molekulivalem,
aineosake, molekul, aatom,
aatomituum, elektronkate,
elektrilaeng, elektron,
prooton, neutron.

Oppetegevus ja
metoodilised soovitused:
Aatomiehituse
(tuumalaengu,
elektronkihtide ja véliskihi
elektronide arvu)
seostamine keemilise
elemendi asukohaga
perioodilisustabelis.
Keemilise elemendi
metalliliste voi
mittemetalliliste omaduste
ning vastavate lihtainete
omaduste seostamine
vastava elemendi aatomi
kalduvusega liita voi
loovutada elektrone.
Seejuures on soovitatav
poOorata tahelepanu eelkdige
tiilipilistele metallilistele ja
mittemetallilistele
elementidele, jattes
vaatluse alt esialgu korvale
vihem iseloomulikud,
vahepealsed elemendid,
eriti poolmetallid.
Lihtsamate
molekulimudelite
koostamine ja nende
seostamine vastavate
molekulivalemitega.
Molekulivalemite pohjal
molekulmasside
arvutamine.

Kovalentse sideme ja




aatomnumber
(jarjenumber), viliskihi
elektronide arv,
perioodilisustabel, lihtaine,
liitaine (keemiline iihend),
aatommass, molekulmass
(valemmass), metall,
mittemetall, ioon, katioon,
anioon, kovalentne side,
iooniline side,
molekulaarne aine,
mittemolekulaarne aine.
Praktilised t66d ja IKT
rakendamine:

Internetist andmete
otsimine keemiliste
elementide kohta, nende
vordlemine ja
siistematiseerimine.
Molekulimudelite
koostamine ja uurimine.

7) eristab kovalentset
ja ioonilist sidet ning
selgitab nende
erinevust;

8) eristab
molekulaarseid
(molekulidest
koosnevaid) ja
mittemolekulaarseid
aineid ning toob nende
kohta néiteid.

ioonilise sideme sisulise
erinevuse selgitamine.
Molekulaarsete ja
mittemolekulaarsete ainete
ehituse sisulise erinevuse
selgitamine.

Oppevahendid: keemiliste
elementide
perioodilisustabel,
molekulimudelid, metallide
ja mittemetallide ning
molekulaarsete ja
mittemolekulaarsete ainete
naidised.

Loiming: loodusdpetus:
molekul, aatom, aatomi
tuum ja elektronkate,
elektrilaeng, aineosakesed
elektron, prooton ja
neutron; fiitisika:
aatomiehitus.

Hapnik ja
vesinik,
nende
tuntuimad
ithendid (16
tundi)

Opetamise eesmirgid ja
teema olulisus:

Hapniku ja vesiniku teemat
oppides saavad opilased
pohjalikuma ettekujutuse
oksiideerumis- (sh pdlemis-
) protsessidest ja teema
raames kisitletavate ainete
koige pohilisematest
omadustest. Opitakse
seostama oksiidide
valemeid vastavate
keemiliste elementide
okstidatsiooniastmetega
ning omandatakse esmane
ettekujutus
reaktsioonivorrandite
koostamise pohimdtetest.
Selle teema tiheks
tadhtsamaks eesmargiks on
rajada alus keemias
kasutatava stimboolika
madistmiseks ja
rakendamiseks.

Oppesisu:

1. Hapnik, selle omadused
ja roll

polemisreaktsioonides ning

Opitulemused:
Opilane

1) pohjendab hapniku
rolli
polemisreaktsioonides
ning eluslooduses
(seostab varem
Opituga
loodusopetuses ja
bioloogias);

2) kirjeldab hapniku ja
vesiniku pdohilisi
omadusi;

3) seostab gaasi
(hapniku, vesiniku,
stisinikdioksiidi jt)
kogumiseks sobivaid
votteid vastava gaasi
omadustega (gaasi
tihedusega Ghu suhtes
ja lahustuvusega
vees);

4) miirab aine valemi
pohjal tema
koostiselementide
oksiidatsiooniastmeid
ning koostab elemendi
oksiidatsiooniastme

Eelnevalt opitu, millele
Oppeprotsessis toetutakse:
Teema Oppimisel saab
toetuda loodusdpetuses
hapniku, vesiniku ja vee
kohta Opitule.

6. klassi loodusopetuses
késitletakse jargmist
teemaplokki: 6hu tdhtsus,
ohu koostis, 0hu omadused,
fotosiintees, hapniku
tahtsus looduslikes
protsessides, dhu
saastumine ja atmosfaari
kaitse.

7. Klassi loodusopetuses
kisitletakse jargmist
teemaplokki: vesinik,
hapnik, vesi,
siisihappegaas, soojuse
eraldumine polemisel,
Soojuspaisumine ja aine
tihedus, soojuspaisumine ja
loodusnéhtused, vee
paisumine kiilmumisel ja
sellega seotud nahtused
looduses, keemiline

energia.




eluslooduses (hapnik kui
oksiideerija).
Polemisreaktsioonid,
oksiidide teke.
Oksiidatsiooniaste.
Oksiidide nimetused ja
valemite koostamine.
Oksiidid igapaevaelus.
Uhinemisreaktsioon.
Lihtsamate
poOlemisreaktsioonide
vorrandite koostamine ja
tasakaalustamine.

2. Vesinik, selle
flitisikalised omadused.
Vesi, vee erilised
omadused, vee tihtsus.
Vesi lahustina. Vee toime
ainetesse, margumine
(veesobralikud ja vett-
torjuvad ained).
PShimoisted:
pOlemisreaktsioon, oksiid,
oksiideerija,
oksiideerumine,
oksiidatsiooniaste,
ithinemisreaktsioon,
mérgumine.

Praktilised t66d ja IKT
rakendamine:

Hapniku saamine ja
tOestamine, kiilinla
poletamine kupli all.
Polemisreaktsiooni
kujutamine
molekulimudelite abil.
CO; saamine ja kasutamine
tule kustutamisel.
Vesiniku saamine ja
puhtuse kontrollimine.

alusel vastava oksiidi
valemi ja nimetuse;

5) koostab
reaktsioonivorrandeid
tuntumate lihtainete
(ntHy, S, C, Na, Ca,
Al jt)
iithinemisreaktsioonide
kohta hapnikuga ning
toob néiteid
igapédevaelus
tuntumate oksiidide
kohta (nt H,0, SO,
COg, SiO,, Cao,
FEQOg);

6) pohjendab vee
tdhtsust, seostab vee
iseloomulikke
fiiiisikalisi omadusi
(paisumine jadtudes,
suur erisoojus ja
aurustumissoojus) vee
rolliga Maa kliima
kujundajana (seostab
varem Opituga
loodusdpetuses ja
geograafias);

7) eristab
veesobralikke
(hiidrofiilseid) ja vett-
torjuvaid
(hiidrofoobseid) aineid
ning toob nende kohta
nditeid igapdevaelust.

Geograafias on kasitletud
vett Maa kliima kujun-
dajana.

Opilased peaksid tundma ja
oskama selgitada jargmisi
moisteid: atmosfaar, ohk,
hapnik, stisthappegaas,
lammastik, hingamine,
poOlemine, fotosiintees.

Oppetegevus ja
metoodilised soovitused:
Hapniku laboratoorne
saamine, tdestamine ja
tema omaduste uurimine.
Stisihappegaasi saamine,
kogumine ja tema
omaduste uurimine.
Hapniku omaduste
seostamine tema rolliga
eluslooduses, luues seoseid
varem Opituga
loodusdpetuses ja
bioloogias.

Elemendi
okstidatsiooniastme ja selle
elemendi oksiidi valemi
seostamine.
Reaktsioonivorrandite
koostamise podhimotetega
tutvumine lihtsamate
okstideerumisreaktsiooni-
de néitel;
reaktsioonivorrandites
sisalduva teabe selgitamine.
\esiniku laboratoorne
saamine, tdestamine ja selle
omaduste uurimine.

Vee omaduste ja tdhtsuse
selgitamine, seostades
varem Opituga
loodusopetuses ja
geograafias.

Oppevahendid: reaktiivid ja
katsevahendid gaaside
(hapnik, siisihappegaas,
vesinik) saamiseks,
kogumiseks ja omaduste
uurimiseks; mitmesuguste




oksiidide ndidised,
molekulimudelid.
Loiming: loodusopetus:
atmosfaar, ohk, 6hu
koostisained, hingamine,
polemine, fotosiintees;
bioloogia: hapniku roll
hingamisel, stisihappegaasi
teke, fotosiintees;
geograafia: vesi Maa kliima
kujundajana.

Happed ja
alused —
vastandlike
omadustega
ained (12
tundi)

Opetamise eesmirgid ja
teema olulisus:

Hapete ja aluste teemaga
omandavad opilased
esmase ettekujutuse
keemiliste iihendite
pohiklassidest ja nende
omadustest. Opitakse aru
saama mitmetest keemia
edasiseks Oppimiseks
vajalikest moistetest, nagu
hape, alus,
neutralisatsioonireakt-
sioon, sool ja lahuse pH.
Selle teemaga rajatakse
alus ainete pohiklasside
pohjalikumaks
kasitlemiseks 9. klassis.
Oppesisu:

1. Happed, nende koostis.
Téhtsamad happed.
Ohutusnduded tugevate
hapete kasutamise korral.
2. Hapete reageerimine
alustega,
neutralisatsioonireaktsioon.
Hiidroksiidide (kui
tuntumate aluste) koostis ja
nimetused. Ohutusnduded
tugevaid aluseid (leelisi)
kasutades. Lahuste pH-
skaala, selle kasutamine
ainete lahuste
happelisust/aluselisust
iseloomustades. Soolad,
nende koostis ja nimetused.
Happed, alused ja soolad
igapdevaelus.

PShimdisted: hape, alus,

Opitulemused:
Opilane

1) tunneb valemi jargi
happeid, hiidroksiide
(kui tuntumaid
aluseid) ja soolasid
ning koostab
hiidroksiidide ja
soolade nimetuste
alusel nende valemeid
(ja vastupidi);

2) mdistab hapete ja
aluste vastandlikkust
(vOimet teineteist
neutraliseerida);

3) hindab lahuse
happelisust, aluselisust
vO1 neutraalsust lahuse
pH vairtuse alusel,
maérab indikaatori
abil keskkonda
lahuses (neutraalne,
happeline voi
aluseline);

4) toob néiteid
tuntumate hapete,
aluste ja soolade
kasutamise kohta
igapédevaelus;

5) jargib leeliste ja
tugevate hapetega
tootades
ohutusnoudeid;

6) koostab ning
tasakaalustab
lihtsamate hapete ja
aluste vaheliste
reaktsioonide

vorrandeid;

Eelnevalt opitu, millele
Oppeprotsessis toetutakse:
Selle teema Oppimisel on
suhteliselt vahe voimalusi
toetuda varem dpitule.
Monevdrra on siiski
loodusopetuses tutvutud
hapete ja soolade moistega.
6. klassi loodusopetus
késitleb teemasid: vesi
Ladnemeres — merevee
omadused.

Opilased peaksid tundma ja
oskama selgitada jargmisi
moisteid: happevihm, sool,
vee soolsus.

Oppetegevus ja
metoodilised soovitused:
Lahuse happelisuse
kindlakstegemine
indikaatori abil.

Hapete, eriti tugevate
hapete kasutamisel vajalike
ohutusnduete selgitamine.
Lahuse aluselisuse
kindlakstegemine
indikaatori abil.

Hapete, hiidroksiidide ja
soolade valemite ja
nimetamise pohimotetega
tutvumine.

Hapete ja aluste vahelise
neutralisatsioonireaktsiooni
uurimine ja vastavate
reaktsioonivorrandite
koostamine.

Oppevahendid: hapete ja




indikaator,
neutralisatsioonireaktsioon,
lahuste pH-skaala, sool.
Praktilised t66d ja IKT
rakendamine:

Hapete ja aluste
kindlakstegemine
indikaatoriga,
neutralisatsioonireaktsiooni
uurimine.

7) moistab
reaktsioonivOrrandite
tasakaalustamise
pohimdtet (keemilistes
reaktsioonides
elementide aatomite
arv ei muutu).

aluste lahused,
varvusindikaatorid,
neutralisatsioonireaktsiooni
uurimiseks vajalikud
katsevahendid,
ohutusnduete plakat.
Loiming: loodusopetus:
sool; bioloogia:
looduslikud happelised
ained, happevihmad.

Tuntumaid
metalle (13
tundi)

Opetamise eesmirgid ja
teema olulisus:

Metallide teema annab
Opilastele iilevaate
igapdevaelus véga tdhtsate
materjalide — metallide —
iseloomulikest
fuitisikalistest ja
keemilistest omadustest
ning metallide
kasutamisvoimalustest.
Teema on eriti sobiv
mitmesuguste uurimistoode
tegemiseks ning nende
tulemuste seostamiseks
igapdevaelu kogemustega.
Oppesisu:

1. Metallid, metallide
iseloomulikud omadused,
ettekujutus metallilisest
sidemest (tutvustavalt).
Metallide fiilisikaliste
omaduste vordlus.

2. Metallide reageerimine
hapnikuga jt lihtainetega.
Metallid kui redutseerijad.
Metallide reageerimine
hapete lahustega.
Ettekujutus
reaktsioonikiirusest (metalli
ja happelahuse vahelise
reaktsiooni nditel).
Erinevate metallide
aktiivsuse vordlus
(aktiivsed, keskmise
aktiivsusega ja
viheaktiivsed metallid),
metallide pingerea
tutvustus.

3. Tahtsamad metallid ja

Opitulemused:
Opilane

1) seostab metallide
iseloomulikke
fuitisikalisi omadusi
(hea elektri- ja
soojusjuhtivus, ldige,
plastilisus) metallilise
sideme isedrasustega;
2) eristab aktiivseid,
keskmise aktiivsusega
ja viheaktiivseid
metalle, hindab metalli
aktiivsust (aktiivne,
keskmise aktiivsusega
vOi vdheaktiivne)
metalli asukoha jargi
metallide pingereas;
3) teeb katseid
metallide ja hapete
vaheliste reaktsioonide
uurimiseks, vordleb
nende reaktsioonide
Kiirust (kvalitatiivselt)
ning seostab kiiruse
erinevust metallide
aktiivsuse
erinevusega;

4) seostab
redoksreaktsioone
keemiliste elementide
okstidatsiooniastmete
muutumisega
reaktsioonis;

5) péhjendab
metallide kditumist
keemilistes
reaktsioonides
redutseerijana;

6) koostab

Eelnevalt dpitu, millele
Oppeprotsessis toetutakse:
Teema Oppimisel saab
toetuda varasemates
keemiateemades
metalliliste elementide ja
metallide kohta Opitule
ning loodusdpetuses ainete
fiitisikaliste omaduste ja
aine chituse kohta dpitule,
lisaks ka ajaloos dpitule
metallide tdhtsuse kohta
inimkonna ajaloos
(pronksiaeg, rauaaeg).
Geograafias on kisitletud
metallimaake ja nende
leiukonhti,
tehnoloogiadpetuses
metalle kui materjale.
Opilased peaksid tundma ja
oskama selgitada jargmisi
moisteid: metall,
metallimaak.

Oppetegevus ja
metoodilised soovitused:
Metallide fiitisikaliste
omaduste (soojus- ja
elektrijuhtivuse, kovaduse,
tiheduse, plastilisuse jms)
uurimine ja vordlemine.
Metallide aktiivsuse
vordlemine reageerimisel
happelahusega ning
seostamine metalli
asukohaga metallide
pingereas, kasutades
metallide ligikaudset
liigitamist aktiivseteks,

keskmise aktiivsusega ja




nende sulamid igapdevaelus
(Fe, Al, Cu jt). Metallide
korrosioon (raua nditel).
Pohimdisted: aktiivne,
keskmise aktiivsusega ja
viaheaktiivne metall,
metallide pingerida,
redutseerija,
redutseerumine,
redoksreaktsioon,
reaktsioonikiirus, sulam,
metalli korrosioon.
Praktilised t66d ja IKT
rakendamine:

Metallide fiitisikaliste
omaduste vordlemine
(kovadus, tihedus,
magnetilised omadused
vms).

Internetist andmete
otsimine metallide
omaduste ja
rakendusvoimaluste kohta,
nende vordlemine ja
siistematiseerimine.
Metallide aktiivsuse
vordlemine reageerimisel
happe lahusega (nt Zn, Fe,
Sn, Cu).

Raua korrosiooni uurimine
erinevates tingimustes.

reaktsioonivorrandeid
metallide iseloomulike
keemiliste
reaktsioonide kohta
(metall + hapnik,
metall + happelahus);
7) hindab tuntumate
metallide ja nende
sulamite (Fe, Al, Cu
jt) rakendamise
voimalusi
igapdevaelus,
seostades neid
vastavate metallide
iseloomulike
fiitisikaliste ja
keemiliste
omadustega;

8) seostab metallide,
sh raua korrosiooni
aatomite lileminekuga
plisivamasse olekusse
(keemilisse
iihendisse); nimetab
poOhilisi raua
korrosiooni
(roostetamist)
soodustavaid tegureid
ja selgitab
korrosioonitdrje
voimalusi.

viaheaktiivseteks
metallideks; pingerea
pohjalikum késitlus jargneb
giimnaasiumiastmes.

Raua korrosiooni uurimine
erinevates tingimustes ja
tulemuste pohjal jarelduste
tegemine.

Metallide omaduste
seostamine nende
praktiliste
kasutamisvoimalustega, sh
igapédevaelus.

Oppevahendid: metallide ja
metallisulamite ndidised,
metallid ja hapete lahused
ning katsevahendid
metallide fiiiisikaliste ja
keemiliste omaduste
uurimiseks,
perioodilisustabel,
metallide aktiivsuse rida,
geograafiline kaart
tuntumate metallimaakide
leiukohtade néditamiseks.
Loiming: loodusdpetus:
ainete fiitisikalised
omadused; fiiisika:
metallide elektrijuhtivus ja
magnetilised omadused;
geograafia: metallimaagid
ja nende leiukohad;
ajalugu: metallid
inimkonna ajaloos;
tehnoloogiadpetus: metallid

materjalina.

KEEMIA 9. KLASS (70 tundi)

Teema ja
tunnimaht

ja teema olulisus
Oppesisu
Pohimoisted
Praktilised tood ja
IKT rakendamine

Opetamise eesmirgid

Opitulemused

Eelnevalt opitu, millele
oppeprotsessis toetutakse
Oppetegevus ja
metoodilised soovitused
Oppevahendid .Léiming




Anorgaaniliste
ainete pohiklassid
(20 tundi)

Opetamise eesmirgid
ja teema olulisus:
Anorgaaniliste ainete
pohiklasside teemaga
siivendatakse 8. klassis
omandatud
ettekujutust keemiliste
iihendite
pohiklassidest,
poorates tdhelepanu
vastavate ainete
liigitamisele,
nimetamise
pohimotetele ning
aineklasside
vahelistele seostele.
Seda teemat Oppides
omandavad Opilased
pohialused
aineklasside
iseloomulike omaduste
ja reaktsioonide kohta,
millele suurel méaéaral
toetuvad gliimnaasiumi
keemiakursused.
Oppesisu:

1. Oksiidid.
Happelised ja
aluselised oksiidid,
nende reageerimine
veega.

2. Happed. Hapete
liigitamine (tugevad ja
norgad happed, lihe- ja
mitmeprootonihapped,
hapnikhapped ja
hapnikuta happed).
Hapete keemilised
omadused
(reageerimine
metallide, aluseliste
oksiidide ja alustega).
Happed argielus.

3. Alused. Aluste
liigitamine (tugevad ja
norgad alused, hasti
lahustuvad ja
rasklahustuvad alused)
ning keemilised
omadused

Opitulemused:
Opilane

1) seostab omavahel
tahtsamate hapete
ning happeanioonide
valemeid ja nimetusi
(HCI, H2SO4, H2SOs3,
H,S, HNO3, H3POy,,
H,COs3, HzSiO3);

2) analiiiisib valemite
pohjal hapete koostist,
eristab hapnikhappeid
ja hapnikuta happeid
ning iihe- ja
mitmeprootonilisi
happeid,;

3) eristab tugevaid ja
ndrku happeid ning
aluseid, seostab
lahuse happelisi
omadusi H*-ioonide ja
aluselisi omadusi OH"
-ioonide esinemisega
lahuses;

4) kasutab
aineklasside vahelisi
seoseid ainetevahelisi
reaktsioone
pohjendades ja
vastavaid
reaktsioonivorrandeid
koostades (opitud
reaktsioonitiilipide
piires: lintaine +
0O,,happeline oksiid +
vesi, (tugevalt)
aluseline oksiid +
vesi, hape + metall,
hape + alus, aluseline
oksiid + hape,
happeline oksiid +
alus, hiidroksiidi
lagunemine
kuumutamisel);
korraldab neid
reaktsioone
praktiliselt;

5) kasutab vajaliku
info saamiseks

lahustuvustabelit;

Eelnevalt opitu, millele
Oppeprotsessis toetutakse:
Selle teema késitlemisel
toetutakse pohiliselt 8. klassi
keemias hapete, aluste ja
soolade kohta Gpitule.
Samuti saab toetuda
loodusdpetuses, bioloogias ja
geograafias Opitule
keskkonna saastumise ja
selle valtimise voimaluste
kohta.

Opilased peaksid tundma ja
oskama selgitada jargmisi
moisteid: hape, alus,
indikaator,
neutralisatsioonireakt-sioon,
lahuste pH-skaala, sool.

Oppetegevus ja metoodilised
soovitused:

Oksiidide omaduste uurimine
ning happeliste ja aluseliste
oksiidide erinevuse
selgitamine.

Hapete liigitamisvdimaluste
selgitamine ja nende
keemiliste omaduste
uurimine; aine happelisuse
seostamine vesinikioonide
esinemisega lahuses.

Aluste liigitamisvdimaluste
selgitamine ja nende
keemiliste omaduste
uurimine; aine aluselisuse
seostamine
hiidroksiidioonide
esinemisega lahuses.
Hiidroksiidide kui tuntumate
aluste omaduste uurimine.
Anorgaaniliste ainete
pohiklasside vaheliste seoste
ning soolade
saamisvoimaluste uurimine
ja selgitamine.
Lahustuvustabeli kasutamine
soolade lahustuvuse
iseloomustamiseks
(kasutades liigitust:

histilahustuv, viahelahustuv




(reageerimine
happeliste oksiidide ja
hapetega).
Hiidroksiidide koostis
ja nimetused.
Hiidroksiidide
lagunemine
kuumutamisel.
Lagunemisreakt-
sioonid.

4. Soolad. Soolade
saamise vOoimalusi
(Opitud
reaktsioonitiitipide
piires),
lahustuvustabel.
\esiniksoolad
(sd60gisooda niitel).
Seosed anorgaaniliste
ainete pdhiklasside
vahel.

5. Anorgaanilised
ithendid igapdevaelus.
Vee karedus, vietised,
ehitusmaterjalid.

6. Pohilised keemilise
saaste allikad,
keskkonnaprobleemid:
happevihmad
(happesademed),
keskkonna saastumine
raskmetallide
iihenditega, veekogude
saastumine,
kasvuhoonegaasid,
osoonikihi
horenemine.
Pohimoisted:
happeline oksiid,
aluseline oksiid, tugev
hape, ndrk hape,
hapnikhape, tugev alus
(leelis), ndrk alus,
lagunemisreaktsioon,
vee karedus,
raskmetalliiihendid.
Praktilised t66d ja IKT
rakendamine:
Erinevate oksiidide ja
vee vahelise

6) kirjeldab ja
analiiiisib monede
tdhtsamate
anorgaaniliste
iithendite (H,0, CO,
CO,, SiO,, Ca0o, HCl,
H,SO4, NaOH,
Ca(OH),, NaCl,
Na,COs3, NaHCO3,
CaSQ,, CaCOsjt)
peamisi omadusi ning
selgitab nende
iihendite kasutamist
igapdevaelus;

7) analiiiisib peamisi
keemilise saaste
allikaid ja saastumise
tekkepdhjusi,
saastumisest tingitud
keskkonnaprobleeme
(happesademed,
raskmetallide
iithendid,
ilevdetamine,
osoonikihi
lagunemine,
kasvuhooneefekt) ja
voimalikke keskkonna
sddstmise meetmeid.

ja praktiliselt mittelahustuv).
Vee kareduse uurimine ja
selgitamine.

Hapete, aluste ja soolade
praktiliste kasutusvoimaluste
selgitamine
(ehitusmaterjalid, vaetised
jne).

Anorgaaniliste iihenditega
seostuvate
keskkonnaprobleemide
selgitamine ja saastumise
valtimise voimaluste lile
arutlemine.

Oppevahendid: oksiidid,
hapete, leeliste ja soolade
lahused ning vajalikud
katsevahendid aineklasside
vaheliste reaktsioonide
uurimiseks; olmekemikaalid
ja katsevahendid nende
happeliste/aluseliste
omaduste uurimiseks;
elektrijuhtivuse mdodtmise
seade; mineraalide,
ehitusmaterjalide ning
klaasisortide ndidised.
L&iming: bioloogia:
keskkonna saastumine
(happesademed,
ilevdetamine, osoonikihi
lagunemine,
kasvuhooneefekt);geograafia:
maavarad (liiv, savi,
lubjakivi jt); kodundus ja
késitoo: hapete ja soolade
kasutamine
toiduvalmistamisel,
happelised ja aluselised
puhastusvahendid
igapédevaelus.




reaktsiooni uurimine
(nt CaO, MgO, SO, +
H.0).

Erinevate oksiidide ja
hapete voi aluste
vaheliste reaktsioonide
uurimine (nt CuO +
H,SO,4, CO, + NaOH).
Internetist andmete
otsimine
olmekemikaalide
happelisuse/aluselisuse
kohta, jarelduste
tegemine.

Erinevat tiilipi hapete
ja aluste vaheliste
reaktsioonide
uurimine.
Rasklahustuva
hiidroksiidi saamine;
hiidroksiidi
lagundamine
kuumutamisel.
Lahuste
elektrijuhtivuse
vordlemine.

Lahustumisprotsess,
lahustuvus (8 tundi)

Opetamise eesmirgid
ja teema olulisus:
Lahustumisprotsessi ja
lahustuvust késitlev
teema vOimaldab
sligavamalt mdista,
kuidas toimub ainete
lahustumine ning
millised tegurid voivad
mojutada ainete
lahustuvust. Kuna
enamik keemilistest
reaktsioonidest nii
keemialaboris kui ka
eluslooduses kulgevad
lahustes, siis on
lahustumisprotsessi
moistmine viga
oluliseks eelduseks
keemiliste protsesside
seaduspdrasustest
arusaamisel. Opitakse
kasutama graafikuid

vajaliku teabe

Opitulemused:
Opilane

1) kasutab ainete
lahustuvuse graafikut
vajaliku info
leidmiseks ning
arvutuste ja jarelduste
tegemiseks;

2) seostab ainete
lahustumise
soojusefekti
aineosakeste
vastastiktoime
tugevusega
lahustatavas aines ja
lahuses (lahustatava
aine ja lahusti
osakeste vahel);

3) selgitab
temperatuuri moju
gaaside ning
(enamiku) soolade
lahustuvusele vees;

4) lahendab lahuse

Eelnevalt opitu, millele
Oppeprotsessis toetutakse:
Teema Opetamisel saab
toetuda nii loodusdpetuses
kui ka 8. klassi keemias
lahuste kohta dpitule. Samuti
toetutakse matemaatikas ja
fiitisikas omandatud
oskustele graafikutelt
vajalikku teavet leida.
Opilased peaksid tundma ja
oskama selgitada jargmisi
moisteid: lahus, lahusti,
lahustunud aine, lahustuvus,
temperatuur, energia, mass,
ruumala, tihedus.

Oppetegevus ja metoodilised
soovitused:
Lahustumisprotsessi
uurimine erinevat tiiiipi
ainete lahustamisel vees;
lahustumisel esineva
soojusefekti




leidmiseks.

Selle teemaga seoses
Opitakse tegema
lahuste koostisega
seotud arvutusi,
lahtudes lahuse massi,
ruumala ja tiheduse
vahelisest seosest.
Kuna vedelike, sh ka
lahuste kogust
mooddetakse enamasti
ruumala, mitte massi
jargi, on see tihtis
oskus nii
keemialaboris
tehtavate katsete kui
ka igapdevaelu
probleemide
seisukohalt.
Oppesisu:
1.Lahustumisprotsess,
lahustumise
soojusefekt
(kvalitatiivselt). Ainete
lahustuvus vees
(kvantitatiivselt), selle
soltuvus
temperatuurist
(gaaside ja soolade
néitel).

2. Lahuste koostise
arvutused (tiheduse
arvestamisega).
Mahuprotsent
(tutvustavalt).
Pohimoisted:
lahustumise
soojusefekt
(kvalitatiivselt),
lahustuvus
(kvantitatiivselt),
lahuse tihedus,
mahuprotsent.
Praktilised t66d ja IKT
rakendamine:
Soolade lahustuvuse
uurimine erinevatel
temperatuuridel.

protsendilisel
koostisel pohinevaid
arvutusiilesandeid
(kasutades lahuse,
lahusti, lahustunud
aine massi, lahuse
ruumala ja tiheduse
ning lahuse
massiprotsendi
vahelisi seoseid) ja
pohjendab
lahenduskaiku.

kindlakstegemine ja
selgitamine.

Tahkete ainete (soolade) ja
gaaside lahustuvust
mojutavate tegurite uurimine.
Ainete lahustuvuse
temperatuursoltuvuse
graafikute kasutamine teabe
leidmiseks ainete
lahustuvuse kohta.

Lahuste protsendilise
koostisega seotud
arvutusiilesannete
lahendamine, arvestades
lahuse massi, ruumala ja
tiheduse vahelist seost.

Oppevahendid: soolad ja
katsevahendid nende
lahustuvuse uurimiseks,
termomeeter
temperatuurisdltuvuse
uurimiseks, kaalud
lahustatava soola massi
méadramiseks, areomeeter
lahuste tiheduse modtmiseks,
soolade lahustuvuse
temperatuurisoltuvust
iseloomustav graafik,
soolade lahustuvustabel.
Loiming: loodusdpetus:
siseenergia, temperatuuri
mooOtmine, aincosakeste
liilkumise ja temperatuuri
seos; fiitisika: massi, ruumala
ja tiheduse vaheline seos,
gaasi rOhk; matemaatika:
graafikutelt vajaliku teabe
leidmine.

Aine hulk.
Moolarvutused (10

Opetamise eesmirgid

ja teema olulisus:

Opitulemused:

Opilane

Eelnevalt dpitu, millele

Oppeprotsessis toetutakse:




tundi)

See on esimene teema,
kus Opilased tutvuvad
keemiliste
reaktsioonide
kvantitatiivse kiiljega
— keemiliste
reaktsioonide
vorrandite pohjal
tehtavate arvutustega.
Seejuures Opitakse
arvutustes kasutama
keemia kvantitatiivsete
seoste moistmiseks
viga olulist suurust —
ainehulka — ning selle
ithikut mooli.
Oppesisu:

1. Aine hulk, mool.
Molaarmass ja gaasi
molaarruumala
(normaaltingimustel).
Ainekoguste
teisendused.

2. Arvutused
reaktsioonivorrandite
pohjal (moolides,
vajaduse korral
teisendades ldhteainete
vOi saaduste
koguseid).
PSohimoisted: ainehulk,
mool, molaarmass,
gaasi molaarruumala,
normaaltingimused.

1) tunneb pdhilisi aine
hulga, massi ja
ruumala {ihikuid (mol,
kmol, g, kg, t, cm®,
dm?® m?® ml, I) ning
teeb vajalikke tihikute
teisendusi;

2) teeb arvutusi aine
hulga, massi ja gaasi
ruumala vaheliste
seoste alusel,
pohjendab neid
loogiliselt;

3) moistab ainete
massi jaavust
keemilistes
reaktsioonides ja
reaktsioonivorrandi
kordajate tdhendust
(reageerivate ainete
hulkade ehk moolide
arvude suhe);

4) analiiiisib keemilise
reaktsiooni vorrandis
sisalduvat
(kvalitatiivset ja
kvantitatiivset) infot;
5) lahendab
reaktsioonivorranditel
pohinevaid
arvutusilesandeid,
lahtudes
reaktsioonivorrandite
kordajatest (ainete
moolsuhtest) ja
reaktsioonis osalevate
ainete hulkadest
(moolide arvust),
tehes vajaduse korral
limberarvutusi
ainehulga, massi ja
(gaasi) ruumala
vaheliste seoste
alusel, pohjendab
lahenduskaiku;

6) hindab loogiliselt
arvutustulemuste
oigsust ning teeb
arvutustulemuste
pohjal jareldusi ja

Teema Opetamisel saab
toetuda loodusopetuses ja
fiilisikas massi, ruumala ja
tiheduse vahelise seose kohta
Opitule ning 8. klassi keemias
aineosakeste (molekul,
aatom, ioon) kohta Opitule.
Samuti saab toetuda
matemaatikas vordelise
soltuvuse kohta dpitule ning
ithikute teisendamise
oskusele.

Opilased peaksid tundma ja
oskama selgitada vordelise
soltuvuse pohimatet.

Oppetegevus ja metoodilised
soovitused:

Soovitatav on seda teemat
kisitleda poimitult
anorgaaniliste ainete
pohiklasside ja lahuste
teemaga.

Arvutuste tegemine
ainehulga, massi ja
molaarmassi ning gaasilise
aine hulga, gaasi ruumala ja
molaarruumala
(normaaltingimustel)
vaheliste seoste pohjal.
Arvutuste tegemine
reaktsioonivorrandite pdhjal,
seostades reaktsioonivorrandi
kordajaid reaktsioonis
osalevate ainete hulkade
(moolide arvu) suhtega;
arvutustulemuste pdhjal
jarelduste tegemine.

Loiming: loodusdpetus:
massi, ruumala ja tiheduse
vaheline seos; matemaatika:
vordeline soltuvus ja tihikute
teisendamine.




otsustusi.

Siisinik ja
stisinikutihendid (16
tundi)

Opetamise eesmirgid
ja teema olulisus:
Stisiniku ja
stisinikutihendite
teemaga omandavad
Opilased esmase
ettekujutuse
orgaaniliste ainete
struktuurist, monest
olulisemast
pohiklassist ja nende
omadustest. Opilased
Opivad aru saama
mitmetest keemia
edasiseks Oppimiseks
vajalikest moistetest,
nagu struktuurivalem,
poliimeer, siisivesinik,
alkohol ja
karboksiiiilhape, ning
Opivad kasutama
molekulimudeleid
ainete struktuuri
uurimisel. Selle teema
Oppimisega rajatakse
alused orgaanilise
keemia pohjalikumaks
kasitlemiseks
giimnaasiumis, tihtlasi
seostub see teema
tihedalt mitmesuguste
igapdevaelu
probleemidega ja teiste
loodusainetega,
eelkdige bioloogiaga.
Oppesisu:

1. Siisinik lihtainena.
Stisinikoksiidid.
Siisivesinikud.
Stisinikuiihendite
paljusus.
Molekulimudelid ja
struktuurivalemid.
Ettekujutus
poliimeeridest.
Poliimeerid
igapdevaelus.

2. Alkoholide ja

karbokstitilhapete

Opitulemused:
Opilane

1) vordleb ning
pohjendab siisiniku
lihtainete ja
stisinikoksiidide
omadusi;

2) analiilisib
siisinikuiihendite
paljususe pohjust
(stisiniku voime
moodustada
lineaarseid ja
hargnevaid ahelaid,
tsiikleid, kordseid
sidemeid);

3) koostab
stisinikuiihendite
struktuurivalemeid
etteantud aatomite (C,
H, O) arvu jirgi
(arvestades siisiniku,
hapniku ja vesiniku
aatomite
moodustatavate
kovalentsete sidemete
arvu);

4) kirjeldab
stisivesinike
esinemisvorme
looduses (maagaas,
nafta) ja kasutusalasid
(kiitused,
madrdeained) ning
selgitab nende
praktilisi
kasutamisvoimalusi;
5) koostab
stisivesinike tdieliku
poOlemise
reaktsioonivOrrandeid;
6) eristab
struktuurivalemi
pohjal siisivesinikke,
alkohole ja
karboksiitilhappeid;
7) koostab monedele
tdhtsamatele
siisinikuiihenditele

Eelnevalt opitu, millele
Oppeprotsessis toetutakse:
Teema Opetamisel saab
toetuda loodusopetuses,
bioloogias ja geograafias
stisinikuiihendite kohta
Opitule ning 8. klassi keemias
molekulide ehituse ja
keemiliste sidemete kohta
Opitule.

Opilased peaksid tundma ja
oskama selgitada jargmisi
moisteid: keemiline side,
nafta, maagaas.

Oppetegevus ja metoodilised
soovitused:

Siisivesinike
molekulimudelite
koostamine ja uurimine ning
nende seostamine vastavate
ainete struktuurivalemitega;
stisinikuiihendite paljususe
pohjendamine.

Poliimeeride omaduste
seostamine nende
struktuuriga, poliimeeride
praktiliste kasutusvoimaluste
selgitamine.

Siisivesinike omaduste
uurimine, sh lahustuvuse
uurimine erinevates
lahustites.

Siisinikuiihendite
polemisreaktsioonide
uurimine.

Alkoholide ja
karbokstitilhapete
molekulimudelite ja
struktuurivalemite uurimine
ning nende seostamine.
Etanooli ja etaanhappe
omaduste uurimine.
Alkoholi fiisioloogilise toime
ja sellega seotud probleemide
iile arutlemine.

Oppevahendid:

molekulimudelid; uuritavad




tdhtsamad esindajad
(etanool, etaanhape),
nende tdhtsus
igapdevaelus, etanooli
flisioloogiline toime.
PShimoisted:
siisivesinik,
struktuurivalem,
poliimeer, alkohol,
karboksiitilhape.
Praktilised t66d ja IKT
rakendamine:
Lihtsamate
stisivesinike jt
siisinikuiihendite
molekulide mudelite
koostamine.
Siisinikuiihendite
molekulide mudelite
koostamine ja
uurimine
arvutikeskkonnas
(vastava tarkvara abil).
Siisivesinike omaduste
uurimine (lahustuvus,
marguvus veega).
Erinevate
sisinikutihendite (nt
etanooli ja parafiini)
polemisreaktsioonide
uurimine.

Etaanhappe happeliste
omaduste uurimine (nt
etaanhape + sooda,
etaanhape +
leeliselahus).

(CHy4, C2HsOH,
CH3COOH)
iseloomulike
keemiliste
reaktsioonide
vorrandeid (Opitud
reaktsioonitiitipide
piires) ja teeb katseid
nende reaktsioonide
uurimiseks;

8) hindab etanooli
fiisioloogilist toimet
ja sellega seotud
probleeme
igapdevaelus.

siisinikuiihendid
(stisivesinikud, etanool,
etaanhape) ja katsevahendid
nende lahustuvuse
uurimiseks; reaktiivid ja
katsevahendid etanooli ja
etaanhappe keemiliste
omaduste uurimiseks.
Loiming: bioloogia:
stisinikuiihendid
looduses;geograafia:
stisinikku sisaldavad
maavarad ja nende
leiukohad.

Siisinikuiihendite
roll looduses,
siisinikuiihendid
materjalidena (10
tundi)

Opetamise eesmirgid
ja teema olulisus:

Selle teema dpetamise
eesmérk on seostada
keemias
stisinikuiihendite kohta
Opitut
stisinikutihendite
tdhtsusega
elusorganismide
elutegevuses ja paljude
rakendustega

igapédevaelus.

Opitulemused:
Opilane

1) selgitab keemiliste
reaktsioonide
soojusefekti (energia
eraldumist voi
neeldumist);

2) hindab eluks
vajalike
stisinikuiihendite
(sahhariidide, rasvade,
valkude) rolli

elusorganismides ja

Eelnevalt dpitu, millele
Oppeprotsessis toetutakse:
Teema Oppimisel saab
toetuda loodusopetuses,
bioloogias ja tervisedpetuses,
kodunduses ja kasitoos
tdhtsamate toitainete ja nende
toitevddrtuse ning tervisliku
toitumise pohimotete kohta
opitule ning
tehnoloogiadpetuses
stisinikutihendite kui

materjalide kohta opitule.




Kasitletakse tervisliku
toitumise pohimatteid
ja energeetikaproblee-
me, selgitatakse
ohutusndudeid
olmekemikaalide
kasutamisel ning
arutletakse
mitmesuguste
keskkonnaprobleemide
ile.

Oppesisu:

1. Energia eraldumine
ja neeldumine
keemilistes
reaktsioonides, ekso-
ja endotermilised
reaktsioonid.

2. Eluks vajalikud
siisinikuiihendid
(sahhariidid, rasvad,
valgud), nende roll
organismis. Tervisliku
toitumise pohimotted,
tervislik eluviis.

3. Suisinikutthendid
kiitusena. Tarbekeemia
saadused, plastid ja
kiudained.
Olmekemikaalide
kasutamise
ohutusnouded. Keemia
ja elukeskkond.
Pohimoisted:
eksotermiline
reaktsioon,
endotermiline
reaktsioon, reaktsiooni
soojusefekt
(kvalitatiivselt),
taastuvad ja
taastumatud
energiaallikad.
Praktilised t66d ja IKT
rakendamine:

Rasva sulatamine,
rasva lahustuvuse
uurimine erinevates
lahustites.

pohjendab nende
muundumise
10ppsaadusi
organismis (vesi ja
stisinikdioksiid),
seostab neid teadmisi
varem loodusopetuses
ja bioloogias Opituga;
3) analiiiisib
stisinikuiihendite
kasutusvoimalusi
kiitusena ning eristab
taastuvaid ja
taastumatuid
energiaallikaid
(seostab varem
Opituga
loodusdpetuses);

4) iseloomustab
tuntumaid
stisinikuiihenditel
pohinevaid materjale
(kiudained, plastid)
ning analiilisib nende
pohiomadusi ja
kasutusvoimalusi;

5) mdistab tuntumate
olmekemikaalide
ohtlikkust ning jérgib
neid kasutades
ohutusndudeid;

6) moistab
elukeskkonda sddstva
suhtumise vajalikkust,
analiiiisib keskkonna
sddstmise voimalusi.

Suurel mééral saab toetuda
ka loodusoOpetuses ja fiiiisikas
Opitule energia ning energia
ileminekute kohta.

Opilased peaksid tundma ja
oskama selgitada jargmisi
moisteid: energia, keemiline
energia, kiitus, toitaine,
toitaine toitevaartus, valk,
rasv, siisivesik (sahhariid).

Oppetegevus ja metoodilised
soovitused:

Reaktsioonide soojusefektide
selgitamine, seostades neid
keemiliste sidemete
tekkimisel ja/voi katkemisel
esinevate energiamuutustega;
reaktsioonide soojusefektide
pohjal jarelduste tegemine.
Eksotermiliste reaktsioonide
tahtsuse selgitamine
eluslooduse ja igapdevaelu
seisukohalt.

Kiituste kiittevaartuse
vordlemine ja selle pohjal
jarelduste tegemine.

Eluks vajalike
stisinikuiihendite
(sahhariidide, valkude,
rasvade) struktuuri uurimine
ja nende ainete tdhtsuse
selgitamine eluslooduse
seisukohalt; jarelduste
tegemine tervisliku toitumise
pohimdtete kohta.
Tarbekeemiasaaduste
omaduste ja
kasutusvoimaluste
seostamine.
Olmekemikaalide kasutamise
ohutusnduete selgitamine ja
pohjendamine.
Elukeskkonna probleemide
selgitamine ja keskkonna
sddstmise vOoimaluste
analiiiisimine.

Oppevahendid: rasv,
mitmesugused lahustid ja




vajalikud katsevahendid
rasva lahustuvuse
uurimiseks; kiituste ja
mitmesuguste
stisinikuiihenditel pohinevate
materjalide néidised,
ohutusnouete plakat.
Loiming: flilisika: energia ja
energia lileminek,
kiittevairtus;bioloogia:
toitumine, toitained ja nende
toitevadrtused, elukeskkonna
kaitse;tervisedpetus:
tervisliku toitumise
pohimotted, ohutusnouded
olmekemikaalide
kasutamisel;
tehnoloogiadpetus:
stisinikutihendid
materjalidena; ajalugu:
riikidevahelised poliitilised
probleemid seoses kiitustega.




